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Sammanfattning
Svarigheten for hastagare att hitta ett hallbart och ekonomiskt gangbart satt att bli av med sin

hastgodsel har tagits upp pa olika satt (i litteratur). Detta examensarbete &r en undersokning
av problemet: hur stort det ar, inklusive attityder till och erfarenheter av att anvénda
hastgodsel. Hastskotare, lantbrukare, biogasféretag och tradgardsagare deltog i en
undersokning och intervjuer. Teoretiska berakningar var ocksa en del av detta examensarbete
som ett satt att fa en dverblick dver: Sveriges naringsbalans mellan stallgddsel och grodornas
néringsbehov, det optimerade sattet for Sverige som helhet att transportera godsel dit grodan
behdver néringen, den teoretiska biogaspotentialen for hastgodsel i Sverige. Flera insikter
kom fran 80 enkatsvar och 12 intervjuer: a. Valet av stro paverkas av manga faktorer. Det
finns ingen universell stro-preferens for alla hastskotare. b. Stroet som anvénds hindrar inte de
flesta lantbrukare fran att anvanda hastgodseln, eftersom de ofta komposterar godseln fore
anvéandning.

c. Att hitta en bonde som kan ta godseln &r inte alltid Iatt, men det &r den vanligaste
anvandningen av gddseln. Det finns inget vanligt satt for lantbrukare och héstskotare att
komma i kontakt. Att inte kunna skapa kontakt ar ett problem fran bada sidor, ett problem
som ett dedikerat forum kanske kan 16sa.

d. Hastgodsel hamnar i skogarna langst norrut i Sverige, pa grund av att det saknas en losning
som &r ekonomiskt och hallbart genomforbar. Det finns ocksa en risk att godseln ligger pa
overdimensionerade godselplattor i Gver 10 ar, mojligen for att det kostar att hitta nagon som
kan att ta den. e. Hastgodsel &r eftertraktat av tradgardsagare och de flesta tradgardséagare sa
att det fungerar bra i deras tradgard. Vissa hastskotare har fatt betalt av tradgardsagare for sin
komposterade godsel alternativt sin strofria farskgodsel. f. Biogasforetag tittar pa fast godsel
(s& som hastgddsel) att utvinna biogas ur. Alternativet att investera i gardsbaserade

biogasanlaggningar placerade pa hasthallningsanlaggningen finns.

Undersokningen innefattade ocksa en teoretisk metod: Mangden hastgodsel och dess 3
huvudnéaringsdmnen (kvéve, fosfor, kalium) berdknades och jamférdes med andra typer av
godsel, och med grodornas naringsbehov. Det soktes efter ett optimalt sétt att transportera
godseln (hastgddsel och andra typer), for att fylla grodans néringsbehov. Det gjordes via en

optimeringsmodell, med begrénsningen: inget 6verskott av naringsémnen.

Optimeringsmodellen fann ingen mojlig 16sning, vilket tyder pa att det finns for mycket

naring i godseln i Sverige jamfort med grodors naringshbehov. Det finns atminstone for



mycket av ett av de tre berdknade néringsamnena (kvéve, fosfor, kalium). Berdkningarna

resulterade i att dver 1 900 000 000 kWh/ar skulle kunna vinnas genom att utvinna all

Sveriges beréknade h&stgodsel for biogas, om halmstroé anvéndes. Vilket innebdr att biogas

fran hastgodsel i teorin skulle kunna tacka 1,1 % av Sveriges energibehov for ar 2022.

Jag foreslar att lantbrukare pa jakt efter hastgodsel forsoker lagga upp en fraga pa Facebook i

hasthallargrupper specifika for deras omrade, i brist pa ett dedikerat forum. Om héstgédsel

och godsel i allmanhet anvandes till biogas och sedan fordelades pa akrarna, sa skulle det

kunna bidra till den tillgédngliga energin och ersétta mycket av de mineralgddselmedel som

anvands i Sverige. Det skulle géra mer mineralgddselmedel tillgangliga for de delar av

varlden med naringsbrist, vilket potentiellt kan lindra svalt.

Ordbok dver hast/jordbruk/biogasspecifika ord

De svenska orden ingar som de var de ord som faktiskt anvands i enkatsvar och intervjuer

samt foreskrifter. Dessa ar de engelska dversattningarna som anvands i detta arbete och deras

avsedda betydelse.

Engelska ord Svenska ord Betydelse

Box stall Box En separat inhdgnad (ofta inne i ett
stall) som hasten i allménhet ar fri att
rora sig i.

Clamp Stuka En hog med gddsel for tillfallig
lagring, med eller utan ett yttre lager
av plast.

C/N-ratio Kol/kvave kvot Mangden kol jamfért med mangden

kvéve i hastgddseln.

Co-digestion plant

Samrétningsanlaggning

En biogasanlaggning som anvander
flera substrat

Field kept horses

Losdrift

Héstar ar i en hage med ett skydd. De
ska ha tillgang till skydd med rent
och torrt underlag nar temperaturen &r
under 5°C.

Fertilizer spreader

Godselspridare

Maskin som anvands for att sprida
godsel

Composting worms

Godselmask

Maskar som komposterar gddseln
snabbare.

Cultivation border

Odlingsgréns

En grans som avgors av klimatet,
ovanfor vilken det &r svart att odla
grodor.

Digestate

Biogddsel/Rotrest

Den flytande eller fasta restprodukten
fran biogasutvinningsprocessen som
innehaller naringsamnen. Kvave ar
mer lattillgangligt i det &n fore
processen.




Hygenised

Hygieniserad

Behandlas sa att den ar fri fran
bakteriella och virusinfektioner, ofta
genom varme.

Initial batch of bakteria | Ymp Initial méngd aktiva bakterier som
anvands for att starta en
biogasprocess.

Leys Vall Odling av fodergroda.

NPK NPK Kvéve, Fosfor och Kalium.

Nutrients Né&ringsdmnen Nér det anvéands i denna avhandling

hanvisas det till ndringsdmnena
Kvéve (N), Fosfor (P) & Kalium (K).

Permanent bed

Permanent badd

Ett lager stré som inte byts ut ofta, i
sin helhet. Den absorberar fortfarande
och utgdr en bekvam och ren sang for
hésten.

Screw feeder

Inmatningsskruv

Skruv som matar in brénsle i en ugn
eller biogasanléaggning.

Stockpile

Stuka

En hég med fast gédsel lagrad
antingen under en plastduk pa marken
eller utan en.

Substrate

Substrat

Material som bakterierna i
biogasanlédggningar producerar metan
fran.

Weed harrow

Ograsharv

Ett verktyg for mekanisk
ograsbekdmpning.

1. Introduktion

Héstgddsel ar en resurs, en resurs som ibland lamnas oanvand, och det finns mycket

hastgodsel i Sverige. Antalet hastar i Sverige beraknas av Jordbruksverket uppga till cirka 350

000 (mejlkonversation 1 april 2022), vilket &r fler an antalet mjolkkor i landet ar 2022

(Jordbruksverket, nd-a). Varje hast beraknas producera cirka 8,7 ton godsel varje ar

(Hennessy & Eriksson, 2015a). Den faktiska massan, volymen och naringsdmnet av godsel

som produceras nationellt och inom en gard beror pa manga faktorer inklusive: storleken pa
varje hést (Smith & Swanson, 2009), det foder den ges (Hadin et al., 2016) och vilket strd
som anvands (Airaksinen et al., 2001; Hadin et al., 2016, 2016 Eriksson; 2016, 22). Detta

examensarbete undersoker den aktuella statusen for hastgodsel i Sverige: Méngd,

naringsinnehall, rumslig férdelning, anvandning och attityder bade i haststallar och hos

anvandare angaende hantering av hastgodsel. | det har examensarbetet formulerar och

undersoker jag &ven olika mojliga framtida scenarier.

Endast 38 % av hasthallarna med fa hastar sprider sin hastgédsel pa mark de hyr eller &ger.

Mycket hastgddsel anvands av nagon annan, i forsta hand lantbrukare (Persson & Lindgren,




2022). Manga ridskolor har ingen langsiktig plan for sin hastgodsel eller tillrackligt med mark
for att sprida den pa. Det ar ibland svart for ridskolor néra tatbebyggda omraden att hitta
I6sningar for sin hastgodsel som de har rad med (Lood & Odenius, 2017). En liten del av
hastgodseln lagras antingen pa obestamd tid eller dumpas i skogen, inget av det en bra losning
(Persson & Lindgren, 2022).

En 6kning av naringsdmnen i naturliga livsmiljoer ar ett allvarligt hot mot rodlistade arter i
den svenska rodlistan 2020, bade pa land och i vatten (Eide et al., 2020). | deras experiment
Aronsson et al. (2022) fann att om gddsel 1dmnas i hagar finns det risk for att fosfor lacker ut i
narliggande vatten till foljd av nederboérd pa gédseln. Detta ar en risk med ej korrekt
behandlad hastgddsel i allmanhet (Persson & Lindgren, 2022). Hastgddsel innehaller kvave,
fosfor och kalium (NPK) och andra néringsamnen (Malgeryd & Hugosson, 2021b; Steineck et
al., 2000). Naringsdmnen som rinner ut i vattenvagar riskerar att orsaka
overgodningsproblem, sasom algblomning och minskat tillgangligt syre i till exempel
Ostersjon (Eide et al., 2020; Malgeryd & Hugosson, 2021b).

Naringen i hastgodseln kan aterforas tillbaka till vaxter nar godseln anvands som godning pa
akrar och tradgardar eller som jordforbattring (Gronfors, 2019; Steineck et al., 2001).
Héstgodsel ar godkant som ekologiskt godselmedel och godkant for KRAV-certifierad odling
(4.8 Godselmedel Och Jordforbattringsmedel , 2021; Ekologisk produktion , 2023; Ogren,
2015). Det ar ocksa majligt att utvinna biogas ur hastgodsel och att anvanda rotresterna,
restprodukten, som gédningsmedel (Berglund, 2014; Ogren, 2015). Det finns andra foreslagna
eller tillampade anvandningsomraden for hastgodsel: som en del av pellets som forbranns for
fjarrvarme eller bara forbranns nér den blandats med spanstro for varme (Fagerstrom &
Rydstedt, 2021; Lood & Odenius, 2017), som ett satt att rena oljeférorenad jord
(Atervinningscentralen.se, 2007), som tiack material i gruvor (Kumpula, 2014) och som
stromaterial for kor (Ratcovich, 2016). Andé verkar det mesta av hastgddseln &terforas till

jorden som gédning eller liknande enligt Persson och Lindgren (2022).

Att anvanda hastgddsel som gddsel ar inte en 16sning dverallt i Sverige. Ett exempel &r Kiruna
kommun dar klimatet inte ar bra for odling, det finns inget storre intresse for odling dér.
Kiruna kommun skulle kunna utvinna biogas ur hastgodseln blandad med annat avfall. Att
gora det skulle inte vara ekonomiskt sjalvforsorjande, men det skulle minska miljopaverkan
med cirka 683 ton koldioxidekvivalenter/ar (Kumpula, 2014) . Den potentiella
miljobesparingen och att restprodukten fran biogasutvinning kan aterforas till



naringskretsloppet som gédningsmedel (Ogren, 2015) gor biogas intressant. Tyngdpunkten
for denna studie kommer dock att laggas pa hastgodsel som godsel direkt eftersom det &r den
vanligaste metoden ( Persson & Lindgren, 2022) .

Det &r inte alltid latt att anvanda hastgodsel som godsel, daven i mer fordelaktiga klimat.
Hastgodsel ar en bra kélla till fosfor och kalium, men en dalig kvavekalla. Mikroorganismer
behover kvéve for att smalta kolféreningarna i den farska hastgodseln, och i stréet som foljer
med. Dessa mikroorganismer kan konkurrera med nérliggande vaxter om det kvave de
behdver, vilket kan orsaka kvavebrist for grodan. Darfor ar forhallandet mellan mangden kol
och kvéve i godseln viktigt (Chen et al., 2014; Persson & Lindgren, 2022; Steineck et al.,
2001). Hastgodsel i sig har ett C/N-tal pa 25, str6 ej inraknat (Eriksson et al., 2015), det
betyder att hastgodsel utan strd har ett C/N-tal som ér tillrackligt hogt for att ligga pa gransen
till dar det finns risk for kvavebrist (Stendahl, 2020). Stroet bidrar med kol som hojer
forhallandet annu mer: torv ger minst 6kning (till 26-27 C/N) jamfoért med andra material som
traspan (till 39-50 C/N) och halm (till 42-52 C/N) (Eriksson et al., 2015). Det str6 som
anvands i stall har en effekt pa grodorna, vilket ar varfor de strétyper som anvands ibland

bestams utifran lantbrukarens behov snarare dn hastskotarens (Lood & Odenius, 2017).

En del hastgddsel som anvands i tradgardar har orsakat missbildningar av véxterna, pa grund
av att det fanns pyralider i hastgddseln. Pyralider anvands som herbicider och har hamnat i
héstgddseln antingen via halmen som anvands som stro eller via fodret (Nilsson, 2021; Pia,
2023).

Att hantera hastgddsel &r inte alltid latt. Avhandlingens mal ar att lara sig om dagens
hastgodselhantering och om dess potentiella framtid. Detta utreds i 3 steg: 1. Fraga
hastskotare, hastgodselanvandare och potentiella framtida anvandare om deras erfarenheter
och tankar kring hastgddselhantering. Detta examensarbete innehaller intervjuer med bade
hasthallare och anvéandare av hastgodsel. Malet &r att ta reda pa hur val deras behov matchar
och att l&ra av deras erfarenheter. 2. Utreda vad som skulle hdnda om optimal fordelning av
hastgodsel i Sverige var en realitet. Den transporteras fran dar den ar i dverskott till dar den
behdvs for att tdcka grodornas naringsbehov. 3. Understka biogaspotentialen i Sveriges

héstgodsel.



2. Metoder

Jag samlade in information via fem metoder: 1. 12 djupa intervjuer (2022-09-15 -2022-12-
14). 2. En online-enkat med 80 svaranden (2022-09-30 -2022-11-29). 3. Litteraturstudier. 4.
Tog emot bearbetad data i ett 5x5 km rutnat fran Metson et al. (2022), som innehaller
vaxtnaringsbehovets och godselns (fran lantbruksdjur exklusive hastar) behov av och mangd
av NPK. Datan har olika kallor, bearbetad data i rutnat (5x5km) niva finns pa

https://gitlab.liu.se/future-land-use/public-map-automation . For detaljer se Metson et al 2022.

5. Kontakta organisationer for att fa information om vart héstar finns, eller om faktorer som
gynnar hasthallning. Dessa organisationer var: Jordbruksverket, Naturvardsverket och
Lantméteriet.

2.1 Intervjuer och Enkaét

Intervjuer
Jag anvande den semistrukturerade intervjustilen. Den semistrukturerade intervjustilen
innebar noggrant forberedda fragor som kan féljas av flexibla fragor som beror pa svaren

(George, 2022). Uppfodljningsfragorna improviserades utifran intervjupersonens svar.

Kallio et al. (2016) gav de steg jag foljde for att bygga en intervjuguide (bilaga 2:
Intervjuguide). Medan tidigare intervjuer och mina handledares erfarenhet av
hastgodselhantering Iag till grund for fragorna (Alonzo & Henriksson, 2016; Backstrom,
2016; Lood & Odenius, 2017; Sundstrom, 2022). Det var viktigt att skriva fragorna pa ett
opartiskt satt, eftersom svar kan paverkas av hur fragor formuleras (Freeman, 2019). Fragorna
reviderades flera ganger, av handledare och familj, innan fragorna till hasthallare testades i
den forsta intervjun. Intervjupersonen godkande fragorna, sa de anvandes for resten av
intervjuerna. Inga andra fragor testades. Jag intervjuade sex personligen, sex via telefon och
en svarade pa alla fragor via e-post. Jag samlade in lampliga samtyckesdokument (se bilaga:

3. Samtycke) for varje intervju.

Enkat

For manga fragor och 6ppna fragor kan dka avhoppen halvvégs genom en enkat, vilket ar kant
av erfarenhet av Geneviéve S. Metson och Freeman (2019). Jag konstruerade enkaten genom
att: 1. Anvénda programmet Survey&Report ( Enkéatverktyg - Skapa Enkater Med Artologik
Survey&Report , nd) med atkomst via Linkopings universitet. Den har ett verktyg "logik" som
gjorde det mojligt for programmet att endast stalla relevanta fragor till deltagarna, baserat pa

deras svar pa en tidigare fraga (bilaga: 4. Enkatfragor). 2. Endast inkludera de viktigaste


https://gitlab.liu.se/future-land-use/public-map-automation

intervjufragorna for att besvara malen. 3. Formulera de flesta av dem som slutna fragor med
givna alternativ, inklusive alternativet "annat" med majlighet att forklara i fritext. 4. Revidera
den flera ganger med hjalp av feedback fran mina handledare och andra kontakter. 5. Lanka
den fardiga enkaten till en URL-lank och tva QR-koder, en for engelska och en for svenska,

med hjalp av verktyg i programmet Enkét&Rapport.

Enkaten fick feedback fran en deltagare nar den var aktiv, sa jag uppdaterade den darefter
(bilaga: 4. Enkatfragor). Tva enkéatdeltagare lamnade ocksd meddelanden i enkaten, i
fritextalternativet, och uppmanade mig att mejla dem med fler fragor. En svarade via e-post

och den andra deltog i en telefonintervju.

2.2 Na manniskor — Intervju och enkat

Ett viktigt steg var att na manniskor med information om projektet, det gjorde jag genom att:
1. Skapa en informationsaffisch (bilaga: 1. Detaljerad metod: Na manniskor & 5. Poster). 2.
Mejla personer som hanterar hastar i Kalmar kommun, dessa mejl innehéll affischen och
ytterligare information. Jag hittade deras kontaktuppgifter genom att séka pa ord, pa svenska,
som “histar i Kalmar” eller "ridskolor i Kalmar”. 3. Mejla biogasforetag inom och utanfor
Kalmar kommun, med samma information och affisch. 4. Félja upp manga av mejlen med ett
telefonsamtal 12 dagar senare. Manga hade lagt méarke till mejlet, men inte svarat pa det.
Dessa inledande kontakter resulterade i nagra intervjuer. De intervjuerna gav tips om andra
jag kunde kontakta for fler intervjuer. 5. Skriva ett Facebook-inlagg om projektet, och sprida
det (bilaga: 6. Facebook-inlagg). Platser for sociala medier jag lade upp det pa: a. Min
personliga sida (Facebook). b. Min foretagssida (Facebook & Instagram) c. Alla offentliga
hast-, jordbruks- och tradgardsrelaterade grupper pa Facebook som jag kunde hitta, dar
inlagget inte stred mot reglerna. 6. Soka efter "hastférening™ dver hela Sverige. Jag mailade
de resulterande organisationerna om projektet, inklusive affischen. Nagra av dem svarade och
ville skriva om det pa sina sociala medier, ofta Facebook-sidor eller grupper som jag inte

kunde posta i.

2.3 Uppskattning av vart hastarna finns

Det var viktigt att satta hastgodseln i ett ssmmanhang med andra gddseltyper och grodans
naringsbehov, for att forsta nulaget och majligheterna. Det aktuella scenariot i Metson et al.
(2022) hade data om grodans naringsbehov (NPK) och om tillganglig naring, fran godseltyper
utom héstgddsel. (Metson et al., 2022) .



Jag behovde veta var hastgodseln fanns och var den behdvdes, inom 5x5 km, for att forsta den
nuvarande situationen for hastgodsel i Sverige. Det fanns ingen databas med placeringen av
alla hastar i Sverige. Jordbruksverket hade lite information, eftersom varje hastplats maste
vara registrerad fran och med april 2021 ( Nya Krav Pa Registrering Av Hastar , 2021). De
hade endast 197 519 héstar registrerade, av de uppskattningsvis 350 000 héstar som finns i
Sverige (Djurregisterenheten Jordbruksverket, personlig kommunikation, 1 april °"'8

september 2022),

De uppgifter jag kunde fa fran Jordbruksverket var: a. Antal héstar och anlaggningar med
hastar i respektive kommun for 2022-09-02, enligt deras register (Djurregisterenheten
Jordbruksverket, personlig kommunikation, 1 april °"8 september 2°22). b. Den
papperstryckta placeringen av platser som hyser hastar inom Kalmar kommun for 2022-09-
02. Jag anvande koordinater endast for anlaggningar i Kalmar kommun, pa grund av tidsbrist.
Malet var en upplésning pa 5x5 km for hastdata, samma uppldsning som data for godsel- och
grodans naringsbehov-data fran Metson et al. (2022). De tillgangliga uppgifterna rackte inte
for att na den I6sningen. Sa jag gjorde uppskattningar baserade pa antaganden om hastplatser
och anvande dem i QGIS 3.22 (bilaga 7. QGIS 3.22). De uppskattningar som anvands for
hastplatser beskrivs nedan, och mer detaljerat i bilaga (bilaga 1. Detaljerad metod:

Héstplatser).

Uppskattningen av hastplatserna (figur 1) foljde 2 antaganden: 1. Héstar befinner sig inom en
buffertzon pa 2,5 km fran befolkade omraden. Zasada et al. (2013) , underséknings- och
intervjuresultat visade att hastar i allmanhet &r nara befolkade omraden, eller ndra manniskors
hem. Jag simulerade denna narhet med en 2,5 km buffertzon. 2. Byggnader av 30m? eller
storre, inrymmer hastar. Hastar behover sallskap (Svennebdack, 2018) , och ett stall av denna
storlek mojliggor ordentliga boxar for 2 av de storsta héstarna enligt Jordbruksverket (2021) .

Alla kartlagerrutor som uppfyllde bada dessa antaganden ansags ha héstar.



Figur 1. Uppskattning av hastlagen, bruna torg, en kombination av anlaggningsbehov och
narhet till bebyggelse.

Hur bra stammer approximationen med verkligheten?
Endast 10 % (21 av 203) av de k&nda hastplatserna i Kalmar kommun omfattades inte av de
rutor som enligt uppskattningen antas ha hastar. De kanda hastplatserna var fran

Jordbruksverket.

2.4 Hur manga héstar ar vart?

Antalet hastar att anvisa for varje kommun var de registrerade hastarna hos Jordbruksverket
(for 2022-09-02), eftersom de hade en anvisad plats. Jag dividerade det registrerade antalet
héstar for varje kommun, med antalet rutor som uppskattas ha héastar i varje kommun. Alla
rutor som antogs ha héstar i en kommun tilldelades samma resulterande antal hastar. De
registrerade héstarna var ca 56 % av det antal hastar som Jordbruksverket uppskattade for

Sverige.

2.5 Berakna godselnaringsinnehall, per hast och ar

Berékningarna kréavde siffror for den genomsnittliga hastens: a. Godselvikt. b.
Godselnaringsinnehall (NPK). c. Stroméangd och typ, eftersom stréet aven paverkar godselns
naringsinnehall (Olsson et al., 2014a). Som dessa varden anvandes medelvarden som
berdknats fran flera olika kallor. Den rena hastgodselvikten som anvéandes var 8398 kg/ar, stro
ej inkluderat (Airaksinen, 2006; Hennessy & Eriksson, 2015b; Wartell et al., 2012;
Westendorf & Krogmann, 2006). Medelvardet som anvands for naringsinnehallet i

hastgodseln inkluderade inte stroets naringsinnehall. Naringsinnehallet i stroet hanterades



separat, for att sa exakt som majligt representera de strotyper och -mangder som anvands i
Sverige (Airaksinen, 2006; Malgeryd & Hugosson, 2021a; Steineck et al., 2000). De
resulterande siffrorna finns i bilaga: 1. Detaljerad metod: Hastgédselinnehall.

Berakning av stré och dess naringsinnehall

Span och halm var de mest anvanda strotyperna enligt enkatresultaten (Resultat: 3.1.1 Enkat:
Stroanvandning). De flesta av de intervjuade (6 av 8) som haller hastar namnde att de ocksa
anvander span, antingen pa egen hand eller i kombination med nagot annat (Resultat: 3.1.2.2
Faktorer som paverkar hastgddseln). En annan enkét gjord av Ost 2021 med fler svarande,
265 hastagare, fann att trapellets (33 %) och traspan (29 %) var de baddtyper som anvéndes
mest (Ost, 2021). Spén och halm var de vanligaste strityperna i enkatresultaten, jag anvéande 3
olika kombinationer av dem i berdkningarna: 1. 50 % av héstarnas strébehov tillgodoses med
span och 50 % med halm. Enkatresultaten sa att det ar lika vanligt att anvanda bara span som
att anvénda bara halm. 2. 100 % av strobehovet tillgodoses med halm. Halm &r det
effektivaste stréet nar det géller metanutvinning, enligt intervjuer med och svar fran experter
inom biogasutvinning. Detta str¢ ar idealiskt vid berédkning av héstgddselns biogaspotential. 3.
Det mesta, 75 %, av behovet tillgodoses av traspan eller pellets med tillsats av lite halm, 25
%. Denna kombination star for att tra 4r den mest anvanda strotypen enligt Ost (2021), och
behaller halmen enligt enkatresultaten.

Siffror pa hur mycket stroé den genomsnittliga hasten behéver varje dag (100 %) behévdes for
att dessa kombinationer skulle vara anvandbara, halm och traspan separat. For vilket jag
anvande medelvardet av belopp fran flera kéllor: a. 3,4 kg halm /dag (Bengtsson & Martinell,
2016; Fyhr & Pirooz, 2022), b. 7,34 kg traspan /dag (S. Andersson & Fredin, 2011; Bengtsson
& Martinell, 2016; Fyhr & Pirooz, 2022; Johansson & Wettberg, 2012).

Kunskap om hur manga dagar en genomsnittlig hast anvander stro under ett ar behovdes
ocksa for att fa ett bra ettars medel. Hastar, inte alla, i Sverige tillbringar en del av aret ute i
hagar istéllet for inne i stall med stro. Detta skiljer sig mellan platser och kan skilja sig mellan
2-7 manader (Hasthantering - Sommarbete - hur lange?, 2010; Sandstrém, 2012; Wallberg,
2010). Reglerna sdger att hastar som &r ute mer an 16h/dag nér temperaturen ar under 5°C ska
ha: Tillgang till vader- och vindskydd samt en torr och ren liggplats hela tiden (Skotsel och
stallmiljo for héstar, nd). Jag antog att stro anvands for att skapa den nddvéandiga torra och
rena platsen. Vilket gjorde att jag bara tog med str6 for det antal dagar pa aret da temperaturen
ar under 5°C. Sverige delades in i 4 olika delar for att ta hénsyn till skillnaden i klimat (se

tabell 4) (bilaga: 1. Detaljerad metod: Berakna stré och dess naringsinnehall).
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Tabell 4. Det beraknade behovet av halm och traspan som stré for 3 kombinationer och de 4

olika delarna av Sverige.

Medelhéstens
anvandning av stré/ar | Traspan | Halm | Enhet

50/50 Norra Norrland 811,07 375,7 Kg/hast/ar
50/50 Sédra Norrland 726,66 336,6 Kg/hast/ar
50/50 Svealand 587,2 272 Kg/hast/ar
50/50 Gotaland 462,42 2142 Kg/hast/ar

75/25 Norra Norrland 1216,605 | 187,85 | Kg/hast/ar
75/25 Sodra Norrland 1089,99 168,3 Kg/hast/ar

75/25 Svealand 880,8 136 Kg/hast/ar
75/25 Goétaland 693,63 107,1 | Kg/hast/ar
100 Norra Norrland - 751,4 | Kg/hast/ar
100 Sodra Norrland - 673,2 | Kg/hast/ar
100 Svealand - 544 Kg/hast/ar
100 Gotaland - 428,4 | Kg/hast/ar

Stroets naringsinnehallsdata fran Olsson et al. (2014), gjorde det mojligt for mig att berakna
naringsinnehallet i stroméangderna i tabell 4. Naringen fran halm och traspan for de

kombinerade strotyperna lades samman, for att tdcka 100 % av héstens genomsnittliga behov.

Totalvikt och naringsinnehall

Jag beréknade sedan siffrorna for vikt och naringsinnehall i godseln genom att: a. Lagga ihop
vikterna av ren hastgodsel med vikten av de olika strokombinationerna. Jag fick darmed
vikten for varje stroblandad godseltyp, for den genomsnittliga hasten. b. L&gga ihop gddselns
naringsinnehall med stroets naringsinnehall, vilket gav det totala naringsinnehallet. c.
Multiplicera det totala naringsinnehallet med antalet hastar som tilldelats varje ruta pa kartan.
Det resulterade i en uppskattning av var naringsémnena (N, P & K) och vikten finns och i
vilken mangd per ar for de 3 olika stréscenarierna. Jag raknade med kvaveforlusten till

atmosfaren fran godseln, genom att minska tillgangligt kvéve i varje ruta med 11 %

11



(Malgeryd & Hugosson, 2021a; Malgeryd & Persson, 2013) (bilaga: 1. Detaljerad metod:

Totalt naringsinnehall).

2.6 Sveriges naringskarta

Né&ringsoverskottet eller naringsbristen i Sverige gjordes till en karta genom att: a. L&gga ihop
de naringsamnen som ar tillgangliga fran hastgodsel i varje ruta (5x5 km), med de
naringsamnen som dr tillgangliga fran andra godseltyper i samma ruta (Metson et al., 2022) .
b. Subtrahera naringsbehovet for grédorna i den rutan. Den resulterande kartan 6ver

naringsbalansen visar hur det skulle bli om gddseln inte transporteras.

2.7 Vilken skulle vara den ideala transporten?

Den genomsnittliga hastgddselvikten och NPK-halten for de registrerade hédstarna anvandes
for att berékna den minsta godseltransport som behdvdes for att undvika 6verskott av
naringsamnen. Nils-Hassan Quttineh korde en optimeringsmodell at mig, som ett satt att

berdkna vad de optimala transportlésningarna for Sverige som helhet skulle vara.

Optimeringsmodellen hade en huvudfunktion (den objektiva funktionen) och en delméngd av
regler (krav), som begransade funktionens utdata till mer realistiska forhallanden. Varje del av

funktionen och reglerna forklaras i tabell 5a-c.
Den objektiva funktionen:

Beréknar den optimala transporten
zZ = z Z DU X Xij
i J

Tabell 5a. Komponenter och forklaringar:

z Minsta mojliga transportkostnad definierad som: distance (avstand) X

weight(vikt) (kg)summerad Over alla transporter.

i Den rutan med naringsédmnen att ge som beraknas just nu, alla dessa rutor kallas
tillsammans I.
Ji Den rutan med efterfragan (av naring) som beréknas just nu, alla efterfrage-rutor

tillsammans kallas J.

Transportavstand fran ruta i till ruta j

x;; | Antal kg som skickas fran ruta i till ruta j
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Krav:

1. Allt utbud i varje ruta maste skickas ivag, det & majligt att det skickas till samma ruta men

det maste skickas ivag for att fylla efterfragan.
z xij=5i i€l
JEJ

Tabell 5b. Komponenter och forklaringar:

€ For varje _ som tillhor gruppen _

S; Utbud, i kg, i ruta i

Och

2. Varje ruta tilldelas inte mer av ett ndringsamne (N, P eller K) &n vad den behdver.

Relaxationskoefficienten (relaxationskoefficienter for naringsamnen) anvands for att justera

mangden Gverapplicering som tillats.

Zci"xijs di'aj’ jEJ,NEN

i€l

Tabell 5¢c. Komponenter och forklaringar:

d’ Efterfragan pa naringsamne n, i kg, i ruta j

¢! Koncentrationen av naringsamne n i ruta i

a’ Relaxationsfaktor for naringsamne n acceptabel att transportera till ruta j

n Det naringsamne som beréaknas just nu. Hamtat fran listan N som innehaller

naringsamnena N, P och K.

3. Inga negativa mangder kan transporteras av modellen, eftersom detta inte ar mojligt i

praktiken.
Xj=0 i€lje]

Relaxationskoefficienter for naringsdmnen
Relaxationskoefficienter anger hur mycket mer av ett specifikt naringsamne som tillats

skickas till en ruta, jamfort med behovet i den rutan. Relaxationskoefficienter (tabell 6)
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anvandes av tva skal: 1. For att modellen skulle fungera. 2. Att géra modellen mer realistisk
nar det kommer till néringstillforsel. Se bilaga: 1. Detaljerade metoder:
Relaxationskoefficienter, for resonemanget bakom de anvanda siffrorna.

Tabell 6. Tilldelade relaxationskoefficienter. Allt Gver 1 mojliggor att mer &n behovet i en

ruta kan transporteras till den rutan.

Naringsamne Relaxationskoefficient | Anteckningar

Fosfor (P) 1.10

Kvéve (N) 1.20 | kommuner utan nitratkansliga omraden
Kvave (N) 1 | kommuner med nitratkansliga omraden
Kalium (K) 3

2.8 Berdkningar av biogaspotentialen

Jag beréknade hastgddselns biogaspotential genom att félja Olsson et al. (2014), och baserade
det pa flera antaganden for att gora det mojligt att berakna:

1. All hastgodsel anvands for biogasutvinning, innan rotresterna anvands som godsel.

2. Hastgodseln anvénds for biogasutvinning dar hastarna finns, gédseln flyttas inte. Detta
antagande eliminerar transporten till biogasanlaggningar, eftersom den framtida placeringen
av anlédggningar som kan bearbeta hastgddsel ar okand.

3. Halm ar den enda strétypen som anvands for alla hastar. Halm ar den mest effektiva
strotypen for biogasutvinning (enligt mejlkorrespondens med ett biogasforetag, intervju med
biogasanldggning och en biogasforskare) (Olsson et al., 2014b) .

En biogaskarta skapades med hjélp av dessa 3 antaganden.

Det sista steget i biogasberékningarna var att 1agga till antalet hastar som uppskattades finnas,
men inte registrerats. Vilket krdvde ett sista antagande:

4. Oregistrerade hastar finns i sydligaste delen av Sverige (Gotaland), de anvéander lika
mycket halm som de héstar som &r registrerade dar. Hastar i Gotaland berédknades anvanda

minst mangd stro, sa detta antagande minimerade risken for dverskattning av mangden stro.

Hur mycket biogas skulle produceras?

Stegen som anvéndes for att ta reda pa biogaspotentialen for den registrerade hastens godsel
var: 1. Berdkna torrsubstansen for de 4 olika delarna av Sverige, genom att ta 35 % av
godselvikten for hastgodseln/hast/ar for de 4 delarna. Jag antog att resten av vikten var vatten.

2. Multiplicera vikterna av torrsubstansen med 0,9 for att fa de flyktiga fastamnena och
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omvandla sedan resultaten till ton. 3. Multiplicera de flyktiga fasta @mnena i ton med 200, for
att fa metanutbytet in Nm3/hast/ar for de fyra delarna av Sverige. 4. Anvanda kartan dver
hastantal i QGIS (skapad i: 2. Metoder: Hur manga héastar finns var?). Multiplicera
metanutbytet med antalet hastar i varje ruta pa kartan. Detta steg gjordes 4 ganger, en for
varje del av Sverige. 5. Multiplicera metanutbytet i varje ruta med 9,81, for att fa den energi
en hast producerar om aret i KWh enligt Eriksson (2010). Vilket resulterade i kartor 6ver den

potentiella KWh som de registrerade hastarna kan producera.

Optimeringsmodellen behévde vikten av rotresterna for den registrerade héstarnas godsel, jag
berdknade den enligt Olsson et al. (2014) (bilaga: 1. Detaljerad metod:
Biogaspotentialberakningar). | berdkningarna antogs att naringsdmnena forblev desamma som
tidigare, med undantag for att 50 % av det totala kvavet ar i form av ammonium. Detta

antagande var i enlighet med Olsson et al. (2014).

Jag beraknade ocksa potentialen for det oregistrerade, men uppskattade, antalet héstar enligt
Jordbruksverket genom att: 1. Subtrahera antalet hastar placerade i alla rutor fran de 350 000
hastar som Jordbruksverket uppskattar finns i Sverige. 2. Multiplicera det resulterande antalet
hastar med metanutbytet per hast och ar i Gétaland (bilaga: 1. Detaljerad metod:
Biogaspotentialberdkningar). 3. Multiplicera resultatet med transformationskoefficienten,
9,81, for att fa allt i KWh. 4. Addera resultatet fran steg 3 till biogasen beréknad fran de
registrerade hastarna. Jag hade inget sétt att placera ut de oregistrerade hastarna, sa deras
energipotential visades inte pa kartan.

3. Resultat

Resultatavsnittet har 2 separata delar: 1. Resultaten fran enkéter och intervjuer, som delvis
anvéndes for att anpassa antagandena bakom optimeringsanalysen. 2. Berékningarna och
analysresultaten, sasom: Naringsbalans, Optimeringsanalysresultat och biogaspotential.

3.1 Enkat och intervjuer

Onlineenkaten fick 80 svar och jag holl 12 intervjuer. Tva av de 80 som svarade pa enkaten
kontaktade mig och svarade pa fler fragor, en via e-post och en genom en
bonusuppfoljningsintervju. Resultaten fran undersékningen och intervjuerna presenteras forst

separat och sammanfattas sedan tillsammans.
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3.1.1 Enkat
Jag har sammanfattat enké&tsvaren har (bilaga: 8. Enkatsvar mer utforliga). Procentsatsen for
vissa svar kan se udda ut p.g.a. att svaranden kunde vélja mer &n ett svar per fraga och att

procentsatserna avrundats till heltal.

3.1.1.1 Vem svarade pa enkaten?
De flesta svar kom fran personer som hanterar eller ager hastar (tabell 6). Manniskor fran
kommuner 6ver hela Sverige svarade pa webbenkéten (figur 8), vilket minskar risken for

lokala partiskheter i svarsdata.

Tabell 6. De flesta svaren pa online-enkaten kom fran personer som hanterar eller ager

hastar. Hastgodselhanteringsrollerna utesluter inte varandra.

Roll Svar av 80

1 | Hastagare, ryttare eller 78
hastskotare

2 | Anvandare av hastgodsel i 27
tradgard

3 | Anvandare av hastgodsel for | 14
lantbruk

4 | Biogas 1

R {
r T 3 oo Ly
) " x ‘ 4
J 7 X
{ / {
\ \
_(/ v/
(% £ vt (r& (e
fa f g
iy S , ERES 5
{ & \

N ] >

ST s ad
»

; &) ; » - o Y. & b 4

Y [ 4 v /7 b | 77

o kof w0 wo g
B iW SUA T
- Al vf

Figur 8. Svarsfordelning av: Vanster: hast-agare/hallare/ryttare. Mitten: Tradgardsagare.
Haoger: Lantbrukare. Den gréna nyansen visar hur manga svar som kom in fran varije

kommun.
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3.1.1.2 Sammanfattning hastagare/hallare/ryttare

De vanligaste svaren fran hastagare/hallare och ryttare:

Stall storlek

Stall med mindre &n 7 héstar ar vanliga (39 av 78 svar).

Orsaker till hastplacering

Héstégares skal till sin hasts eller hastars placering var: a. Att de hade ett eget stall. b. De hade
sina hastar hemma. c. Stallet lag nara deras hem (i 49 svar, endast 4 svar med andra skal &n a,
b eller c).

Stallagare eller foreningar hade manga skal till stallets lage, de 2 mest framtradande var att

stallet var: a. Néra civilisationen. b. Ett arv (10 av 47 svar vardera).

Ryttares skél att anvénda en specifik anldggning verkade vara mer gemenskaps- eller

héstorienterade an tydligt platsberoende, jamfort med hastagare (men det var bara 6 svar).

Stréanvandning
P& samma plats anvands vanligtvis mer an en strotyp. De tva mest namnda strétyperna var
traspan (50 av 157 svar) och halm (49 svar). Fem svar namnde bruket av 16sdrift (av de 13

fritextsvaren pa strofragan), nagra av dem namnde att det minskar mangden stré i godseln.

De tre vanligaste anledningarna till valet av str6 var: a. Det ar det enklaste stroet att fa tag pa.
b. Battre milj6 i stallet. c. Hastarna ar friskare eller gladare. Varje strétyp hade sina egna
vanligaste orsaker, listade har i ordning efter stroets popularitet:

Span — Lattast att fa tag pa (30 av 50) & Battre stallmiljo (27 av 50).
Halm — Gladare/friskare hastar (29 av 49)

Trépellets — Battre stallmiljo (17 av 29).

Torv — Battre stallmiljo (13 av 19).

A A o

Halmpellets — Gladare/friskare hastar (3 av 6).

Hastgddselanvandning

De flesta svarade att deras hastgodsel anvands till fodergrodor (41 av 121 svar), till andra
grodor (37 svar) eller i tradgardar (32 av 78 svar fran hasthallare). Sa, hastgodseln anvands
framst till véxter. De mest frekvent ndmnda grédorna var vall och potatis (bilaga: 8. enkéatsvar
utforligare tabell 8).
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Orsaker bakom anvandningen av hastgodsel
Det fanns 3 vanliga orsaker bakom anvéndningen av hastgodsel: 1. Det ar det billigaste
alternativet (31 av 142 svar, 44%). 2. Det ar det basta alternativet for miljon (26 svar, 37%). 3.

Det kraver den kortaste transportstrackan (25 svar, 36%).

Det ar ocksa intressant att 16 svar (23%), bara kunde hitta en I6sning for sin hastgodsel. Det
indikerar att det inte finns gott om alternativ for hastgodsel. Det indikerades vidare av tva
fritextsvar som namnde svarigheten att bli av med godseln: Ett pa grund av allt hardare
miljolagar, vilket gor det svarare att hitta en bonde som accepterar godseln. Den andra pa
grund av brist pa jordbruksmark i norra Sverige.

Tva fritextsvar sa att en 6nskan eller forfragan fran en bonde om att fa hastgodseln var

orsaken till hur deras hastgddsel anvands. S, vissa lantbrukare vill ha hastgodsel.

Andra skél som angavs som fritext inkluderar: a. VVardet av hastgodsel. b. Anvander den till
vall. c. Tjana pengar genom att salja dem till tradgardsagare. d. Har en 6verdimensionerad
godselplatta, som inte behdver tommas ofta. Den komposterade gédseln anvands sedan i
tradgardar. e. For betesgddsling, for att 6ka anvandningen av de begransade betesmarkerna
som finns tillgangliga. f. Naringscirkulationen som sker nér hastgddsel anvands for att odla

hastfoder, ndmndes av 7 av fritextsvaren.

Anvandare av godseln
Nastan lika manga svar namnde att hasthallare anvander sin godsel sjalva (54 av 105 svar, 71

%), som de som séger att andra anvander deras hastgodsel (51 svar, 67 %).

Det var ungefar lika vanligt att hasthallare som anvénder sin hastgodsel kompletterade med
annan godning (23 av 54 svar, 43 %), som att de anvande endast h&stgddseln (21 svar, 39 %).
Det vanligaste skalet till att kombinera hastgddsel med andra godselmedel var: Hastgddseln

tacker inte naringsbehovet (16 av 32 svar, 69%).

De flesta av de svarande hade inte behovt nagra speciella anpassningar for att anvanda
héstgodsel (45 svar av 52, 86,5 %).

Den vanligaste anpassningen var en konstruktion av en godselplatta (2 av 4 fritextsvar).
Andra anpassningar var: a. Byte av strotyp. b. Anpassning av lagringstiden pa godselstacken.
c. Investering i godselspridare for fastgodsel. d. Packning av godseln i pasar, for att gora det

lattare for tradgardsagare att hamta mer.
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Transportstracka
Héstgodseln transporteras mestadels korta strackor: 0-500m (56,6%), eller mellan 500m och
1km, (36,8%). Nagra av de langsta avstanden som rapporterades var cirka 30 km (3 svar).

Den langsta var en ohallbar stracka pa cirka 360 km, mer detaljer i avsnittet nedan.

Utokad information fran hastskotarens respondent som bjod in till ytterligare fragor
En hastskotare bjod in mig att stélla fler fragor via deras svar pa enkaten.

De finns ovanfor odlingsgransen. Det finns ingen mark som lampar sig att sprida godseln pa,
inga akrar och knappt nagra tradgardar som odlar vaxter. Tradgardsskotsel sker, men i en

skala for liten for att hastgddseln ska kunna anvandas dar.

For att hantera godseln pa ett lagligt satt: De skulle behdva transportera godseln till en
biogasanlaggning cirka 36 mil bort. Det ar oklart var rotresten skulle ta végen efter det. Att
transportera héstgodseln dit fungerar varken ur miljo- eller ekonomisk synpunkt. Alla
héstskotare dar uppe har samma problem, &ven en kommunégd anldggning. Hastskotaren har

en dialog med miljokontoret i sin kommun om problemet.

De vill torka godseln och elda upp den, varmen fran det skulle anvandas for att varma upp
deras byggnader. Miljokontoret tycker att det &r en bra idé. Losningen ar for dyr for
hasthallaren, eftersom det kréaver att en hel del saker byggs: a. En bransleugn. b. En tork. c. En
kulvert. d. Konvertering av varmesystemet fran el till vattenburet. Den hér l6sningen kraver
alltsa bidrag fran Jordbruksverket, som administreras av lansstyrelsen. Deras bidragsansokan
avslogs av lansstyrelsen. Motiveringen: Vinsten for hasthallarforeningen av att de privata

byggnaderna varmdes upp gick inte att faststalla.

Vinsten skulle vara obefintlig enligt hasthallaren. En sadan investering skulle vara ett tillfalle
att testa en smaskalig version av en sadan anlaggning, enligt dem. Det finns flera aspekter
som anlaggningen skulle testas for: a. Hur det fungerar med extra blét gédsel. Deras hastar ar
pa l6sdrift och gédseln innehaller inte mycket stro. b. Hur den hanterar fryst hastgodsel, pa

grund av den hoga risken for frysning.

De koper sitt foder som ho pa 25 mils avstand, en plats som har egna djur och som inte ar i
behov av mer gddsel &n vad de redan har.
Hastskotarnas hastgodsel sprids just nu 6ver deras marker i brist pa losning. Marker dar inget

odlas, darfor ar de olampliga for spridning av hastgddsel.
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3.1.1.3 Sammanfattning tradgardsmaéstare

Kvalitet pa hastgédsel som anvands

Tradgardsagare anvander alla stadier av hastgodsel: a. Farskt (15 svar av 89, 56%). b. Delvis
komposterad (19 svar, 70%). c. Fullkomposterad (21 svar av 89, 78%). Hastgddseln som

anvands &r vanligtvis blandad med halm (11 svar, 40,7 %), eller traspan (10 svar, 37 %).

Hastgddsel anvands till
Hastgodsel anvands till massor av tradgardsvaxter, mest till atliga grodor (27 av 56 svar,
100%).

Hastgodsel anvandbarhet i tradgardar

15 av 20 svar var odelat positiva till anvandningen av héastgddsel. De ndmnde fordelar som: a.
Hastgodsel forbattrar markens formaga att halla kvar vatten och naringsnivaer. b. Hastgodsel
ar gratis. c. Hastgodsel luktar inte lika mycket, eller &r lika starkt, som hénsgdodsel.

De fyra mer tveksamma svaren namnde farhagor: a. Hastgddseln kan innehalla pyralider, det
hade de inte upplevt sjalva. b. Ldkemedelsrester och kadmiumhalter som resultat av
anvandning av halm som strotyp. c. Naringsinnehallet i hastgodsel. Ett svar namnde behovet
av att tillsatta honsgodsel for att 6ka kvavehalten eftersom deras hastgodsel hade laga

kvavehalter. d. Farsk héstgddsel, det hade inte fungerat bra for alla deras grodor.

3.1.1.4 Sammanfattning Lantbrukare
Hastgddsel anvands till

De flesta gardarna anvander hastgodseln till fodergrodor (10 av 22 svar, 77%).

Hastgddsel kombinerat med andra godselmedel

Fler lantbrukare kombinerar hastgdédseln med andra godselmedel (8 svar av 13, 62 %), jamfort
med att anvanda hastgddseln pa egen hand (5 svar, 39 %). Brist pa naringsamnen i
hastgddseln var den vanligaste orsaken till att man kombinerade den med andra godselmedel
(6 av 9 svar, 86%).

Kvalitet pa hastgédsel som anvands
De flesta lantbrukare anvéander delvis komposterad (9 svar av 47, 75 %) eller helt
komposterad (8 svar, 67 %) hastgodsel. De tva vanligaste strotyperna som ingar i denna

godsel &r halm (8 svar, 67 %) och traspan (6 svar, 50 %).

Anvandbara strotyper

De foredragna stromaterialen for lantbrukare ar halm (11 av 45 svar, 92 %) och halmpellets
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(10 svar, 83 %). Alla vanliga strétyper (span, trapellets, halm, halmpellets & torv) var
anvéandbara for 7-11 av respondenterna. Tidningsbitar var minst anvandbara (1 svar, 8%). Ett
svar sade att kompostering av godseln gor att typen av stromaterial inte har nagon effekt.

Anpassningar for hastgodsel

De flesta lantbrukare (10 av 12 svar, 83 %) hade inte behovt nagra anpassningar till innan de
kunde anvénda hastgodsel. De anpassningar de tva resterande svarande hade gjort var
godselplattkonstruktioner. En angav att de hade konstruerat gédselplattan for att kunna
kompostera héstgddseln innan godseln appliceras pa akern, som forberedelse for att odla

grodor dér.

Komposteringsmetoder

Olika metoder for kompostering av hastgodsel ndmndes: a. Bonden hyr ut containrar till stall.
Den féarska hastgddseln lagras i dem. De fyllda containrarna transporteras sedan till en
mellanlagringsgddselplatta som dgs av lantbrukaren, dér hastgddseln komposteras. b.

Hastgodseln behandlas med kompostmask for att paskynda komposteringsprocessen.

Lantbrukare som héastgddseln inte fungerade for.

Ingen i denna kategori svarade pa enkaten.

3.1.1.5. Biogasproduktion
Denna kategori hade en respondent; de ldamnade en kommentar som uppmanade mig att
kontakta dem med ytterligare fragor. Jag har sammanfattat deras svar nedan, fran bade enkat

och uppfdéljningsmail.

Smagardsbaserade anlaggningar

De &r ett biogasforetag som installerar sma biogasanlaggningar. Anlaggningarna ar utformade
for att placeras pa gardarna, dar hastgodseln finns. Dessa anlaggningar kan anvéanda
hastgodsel pa egen hand, inget behov av att blanda i annat avfall. Halm och halmpellets ger
mest gasutvinning tillsammans med godseln, sa det ar de strotyper som passar bast for

gasutvinning.

Den nuvarande anvandningen av hastgodsel

De har (den 14nde november 2022) tva anlaggningar som endast ar avsedda att réta
héstgodsel, en i sodra Tyskland och en i Polen. De ska snart (uttalat den 14nde november
2022) lagga en anléggning utanfor Trelleborg.

Det tog lite langre tid an beraknat innan den beraknade gasmangden producerades, i de tva
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anlaggningarna. Det kravde bara ett par cykler mer &n berdknat, férmodligen pa grund av en

dalig initial sats av gasproducerande bakterier. De har inte hittat nagra andra problem.

De skickade ocksa en rapport fran en av sina anlaggningar i Osterrike, ddr de anvéande
material fran en gard i Osterrike och elittavlingshastgodsel fran en svensk gard. Dar man fann
att typen av pellets som godseln blandas med &r viktigt, halm ar bast. De fann ocksa att foder

ar en faktor, men inte lika viktig som strotypen.

Hastgodselns energipotential
Enligt deras forskning: De flesta tillgdngliga studier och rapporter séger att 250 ton hastgddsel
blandat med halm eller halmpellets ger cirka 40 000 kwh el och cirka 60 000 kwh véarme.

Dessa siffror matchar resultaten fran deras anlaggningar.

Rotgas och dess anvandning

Materialet de l1agger i processen forvantas minska med cirka 10-15 % under
rotningsprocessen. Naringsmangden forblir densamma, den blir bara mer koncentrerad efter
rotningen. Deras rétningsprocess gors i termofila intervallet (cirka 55°C), den varmare
temperaturen dar det fortfarande &r mojligt att hysa biogasproducerande bakterier. Den varma
temperaturen gor att en hygienisering av materialet sker under biogasutvinningen. De flesta av
de potentiellt skadliga @mnena forstors av varmen. Det resulterande rétrestmaterialet kan
anvandas som jordférbattring eller godningsmedel pa vilken mark som helst, den anses vara
saker fran patogener. Rotresten fran hastgddsel kan i manga fall ersatta stora delar av

mineralgodsel.

3.1.2 Intervjuer

Jag intervjuade personer som hanterar hastgodsel i Kalmar kommun. Nagra av de intervjuade
var verksamma utanfor kommunen, sasom: a. En hastkapplopningsanlaggning i sodra Sverige.
b. En biogasanlaggning i sédra Sverige. c. En forskare inom omradet biogasutvinning (tabell
7).

Jag intervjuade ocksa en lantbrukare som anvander kogddsel fran djupstrébadd. Intervjun
hade varit anvandbar om héstgddsel hade ansetts olampligt for odling. Svaren skulle ha visat
vilka effekter en storre mangd stro har pa jordbruket, fritt fran effekterna av hastgodsel. Det
visade sig att den kontrollgruppen inte behdvdes.
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Svaren pa fragorna var varierande, vissa svarade inte pa alla fragor medan andra svarade pa
samma fraga flera ganger. Alla individer som &ger en anlaggning som haller hastar eller har
en hast som de tar hand om eller &ger kallas hastskotare i intervjuresultaten.

Tabell 7. Rollerna for personer som intervjuades eller svarade pa fragorna via e-post. De 2

intervjupersonerna som ar involverade i biogas ar framst involverade i vatrétning.

Antal
Roll intervjupersoner
Hastagare 3
Forening som haller
héastar 1
Travbana 1
Ridskola 1
Stallagare 1
Stallagare och
lantbrukare 1
Lantbrukare 1
Ekologisk lantbrukare 1
lantbrukare som
anvander kogodsel fran
djupstrobadd 1
Biogasanlaggning 1
Biogasforskare 1

3.1.2.1 Hasthallning
Detta avsnitt innehaller information om hasthallning som inte direkt paverkar hastgodselns

kvalitet eller anvandbarhet.

Antal hastar

Hastkapplopningsanldggningen hade cirka 60 hastar permanent men antalet uppstallade héstar
varierade kraftigt pa grund av tillfalligt uppstallade hastar under tavlingsevenemang. Antalet
hastar varierade fran 3 upp till 45 vid anldggningar med mer konstant antal hastar (Figur 9).
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Figur 9: Det antalet hastar som finns i anlaggningarna permanent, baserat pa bilaga tabell

13 (finns i bilaga:9. Intervjuresultat mer detaljerade).

11220 21-30 31.40 41.50 51-60
Horse numbers

Facmtles

Hasthallningsstilar

Boxar var en uppstallningslosning tillganglig for alla héstar, 4 av 7 intervjupersoner hade
ocksa mojlighet att ha sina hastar pa lésdrift. En av hasthallarnas hastar ar endast i sina boxar
nar de ar sjuka eller strax fore en aktivitet, de ar pa losdrift resten av tiden med tillgang till
skydd. Skydden &r utrustade med halmstré mellan oktober och mars, traspan ar den strotyp

som anvands for deras boxar.

Manniskor som anvander anldggningarna

Antalet personer som anvande anlaggningarna varierade: a. Lika manga personer som antal
hastar i varje anlaggning (4 av 8 intervjuade hastskdétare). b. Tva anlaggningar anvéandes av
farre méanniskor an antalet hastar i den. c. Tre anlaggningar anvandes av manga manniskor, de
anlaggningarna hade olika sétt att uppskatta anvandningen: 1. 28458 besokare per ar. 2. 300-
350 uppsittningar i veckan. 3. 200 medlemmar och 300 000 besokare arligen. Den sista
anlaggningen var den enda som hade andra anledningar for folk att bestka den, forutom

héastarna.

Anlaggnings/stall historia
De flesta av hasthallningsanlaggningarna har historiskt sett anvants for att hysa hastar eller
andra lantbruksdjur (6 av 7 svar). En anldggning hade byggts av den nuvarande anvéandaren.

Tva ladugardar hade gjorts om till haststallar, pa grund av stallbehovet i omradet.
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Hastens placering

Den vanligaste anledningen till hastarnas placering var att vara nara ett befolkat omrade (4 av
7 svar): a. Hem. b. Barnets skola. c. Dar kundkretsen bor. d. Ge stadsbarn mojlighet att traffa
bondgardsdijur. Ett lokalt behov av stall var anledningen till att tva ladugardar blev haststallar.
Flera skal namndes en gang: a. Mojligheten att rida i en skog. b. Arv. c. Vi letade efter en

hastgard.

Den langsta listan av kriterier tillndrde den som byggde sin egen anlédggning: a. Tillrackligt
utrymme for betesmarker. b. Nara samma tatort som den tidigare anldggningen, eftersom det
ar dar deras kunder bor. c. Minsta risk for intrangt lage p.g.a. nya framtida byggnader i
narheten. Att vara nara befolkade omraden ar darfor fordelaktigt eftersom det minskar
reseavstanden, men for nara kan leda till problem med: a. Byggnader som star for nara. b.
Brist pa betesmarker. c. Aktiviteter i narliggande anlaggningar som kan aventyra hastarna,

med till exempel skrap som blaser in pa betesmarker.

3.1.2.2 Faktorer som paverkar hastgodseln

Strotyper som anvands

Span var den mest namnda strétypen (tabell 8), namnd av sju och anvands for narvarande av
sex personer. En av de intervjuade hade fatt byta span mot torv nar de bytte anlaggning, det
var godselbrukarens nskemal. Halm anvands av 4 intervjupersoner, men de anvéander det inte
som sin huvudsakliga strotyp. Halm anvands: a. | skydd for hastar i 16sdrift under den kalla
arstiden. b. I kombination med andra strétyper. ¢. Som underhallning for tillfalligt sjuka hastar

pa stallvila.

Tabell 8. Antalet ganger som varje strétyp namndes att de anvands just nu, de flesta namnde

flera baddtyper.
Strotyp Antal som anvander den typen av
stro
Traspan 6
Halm 4
Torv 2
Trapellets 2
Torvmix 1
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Namnda kombinationer

Tréaspan och halm

Tréapellets och traspan

Torv, torvmix och halm

R R RN

Trapellets, traspan och halm

Skal for val av stro
Det fanns manga skal for och emot olika strétyper (tabell 14 i bilaga: 9. Intervjuresultat mer

detaljerade).

Ibland anvénde sig en anldggning av en kombination av strotyper. Detta kunde vara i samma

stall, i olika boxar eller att en annan typ anvands for héastarna i 16sdrift.

Mangden strd som anvénds &r inte lika fordelad mellan strotyperna dar de kombinerar flera
typer. Blandningen kan ocksa ske 6ver tid, som ett resultat av en balansgang mellan olika
faktorer: a. Kostnaden for olika stromaterial. b. Utrymmeseffektivitet pa godselplattan. c.

Transporteffektivitet. d. Fordelar for den slutliga anvandningen av godseln.

En aspekt som ocksa paverkar valet av stro ar det foredragna séttet att anvanda stroet.
Permanenta baddar &r, enligt en intervjuad, gjorda genom att blanda ihop urinen och stroet
narmast golvet for att skapa ett tatt lager som fangar in urinen. Vissa stromaterial ar lattare att
skapa baddar av an andra. Dessa permanentbaddar genererar varme och kréaver ocksa mindre
arbete och mindre stro, eftersom de bara behdver bytas ut helt en eller tva ganger om aret. De
fungerar bara for hastar som inte ror runt i sitt str6. Om béadden storts: processen maste goras

om.

Stroméangd som anvands
Intervjupersonernas grova uppskattningar visade att mangden stré som behovs for en hast kan

variera mycket (tabell 9).

Tavlingshastarna stack ut nér det galler stro-behov, tavlingsbanor anvander mycket stro
jamfort med deras hastgodsel. Detta ar ett resultat av reglerna fran Svensk Travsport angaende
drogtester infor tavlingar: det finns risk for ett positivt drogtest pa grund av fororenat stro i
stall fran en hast som tidigare hallits dar. Mycket lite 6verforing kravs fran en medicinerad
hast eller fran manskliga saker, inklusive pepparkakor, for att en hast ska diskvalificeras. Sa,

stroet byts ut helt och gést-boxen saneras mellan héstar som beséker varje tavlingsanldggning.
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Detta resulterar i att mycket rent och torrt stré6 hamnar i gédselhdgen tillsammans med

godseln.

Tabell 9. Uppskattningar av hur mycket stré som anvands nar mestadels en strotyp anvands,

dessa ar grova uppskattningar eller harledda fran grova uppskattningar fér att fa liknande

enheter.
Stro Belopp att starta Belopp lI6pande
Torv 1200-1500L eller 120-200kg var 300L eller 30-40kg/manad och

6:e-12:e manad (for att starta en

permanentbadd)

hast

Torvblandning

26,7 L eller 2,7- 2,9 kg/manad

och hast

Tréaspan 306L- 382L eller 13,9kg-
17,4kg/manad och hast
44 - 50kg /manad och hast
Tréapellets 120 kg — 130 kg/manad och hast

Hur mycket hastgodsel genereras?
Mangden hastgodsel var ibland svar att svara pa, men jag fick nagra uppskattningar (tabell

10).

Tabell 10: Grov uppskattning av gédselméngden per hast i manaden, tavlingshastar ej

inkluderade.

och hast)

Hastgodselmangd (I/manad

Omstandigheter

/man och hast

2800- 5600L skottkarror

Torvstro

hast

220 L eller 45 kg/manad och

Falthallna hastar:

Ren héstgodsel

830 - 925L /man och héast

Torv mix stro
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5600- 8400L /man och hast | Traspan och
halmstro
930 - 1865L /man och hast Tréaspan

Idealisk hastgodsel

Den ideala hastgodseln skiljer sig beroende pa anvandningsomrade.

Lantbrukare
Den idealiska hastgodseln att fa ar inte universell. En ekobonde: Hastgddsel blandat med

halm eller eventuellt torv vore idealiskt, men hen skulle ocksa 6vervéga traspan. Hen skulle
tjana pa mer kalium och kol i godselblandningen. En annan lantbrukare: Strofri hastgodsel
eller helt komposterad hastgddsel (stro ingar) skulle vara idealiskt. Hen foredrar dven
hastgodsel blandat med torv da kvévet & mindre bundet dar. Godsel blandat med span skulle
ocksa fungera. Hen ogillade hastgodsel blandat med halm av flera skal: a. Det tog lang tid att
kompostera. b. Den innehdll mycket luft. c. Det var ineffektivt att transportera. En tredje
lantbrukare som odlade vall: Ingen hastgddsel eller fast godsel ar idealiskt eftersom hen inte
vander jorden.

Transport/férvaring

Héstgddsel som inte tar onddigt utrymme jamfort med dess vikt ar den ideala hastgodseln for
transport. Godselvikten bor helst avgéra om en container och fordon &r fulla, inte volymen.
Halm &r inte det idealiska stroet for transport eller for lagringseffektivitet eftersom det &r
mycket skrymmande, enligt tva intervjupersoner.

Biogas

Halm ger mest biogas av strétyperna, men langa stra av halm kan fastna runt vissa delar av
systemet. Den ideala hastgodseln for biogasutvinning skulle vara blandad med sma bitar av

halm, sd som pellets.

Ett mekaniskt steg for att minska stralangden ingar i den 6vervagda anpassningen till att
anvanda mer fast godsel. Anvandningen av halmpellets skulle inte krava detta steg da
halmpellets skulle 16sas upp i sma bitar av halm nér de blandas med det flytande substratet i

den vata biogasutvinningsprocessen.

3.1.2.3 Hastgodselhantering
Tidigare, nuvarande och utsikterna for framtida hastgodselshantering och faktorer som

paverkar denna.
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Gdodselanvandning

Svaren for detta amne ar indelade i olika avsnitt, beroende pa intervjupersonernas roll.

Hastskotare
Det mesta av hastgodseln anvands av lantbrukare eller pa akrar. All godsel fran fem av atta

hasthallningsanlaggningar transporteras bort for att anvandas av lantbrukare: a. En av dessa
lantbrukare forvandlar det till saljbart godselmedel. b. Tva av lantbrukarna anvander det for
ekologiskt jordbruk. Lantbruk eller lantbrukare var ocksa destinationen for mycket av godseln
fran de flesta andra anlaggningarna. Endast en anlaggning hade en I6sning som inte

involverade en lantbrukare, akrar eller vall.

Tre av atta hastskotare har en kombination av anvandningsomraden for sin hastgodsel. En
liten méngd hastgddsel anvands for biogasutvinning, men alla kombinationer innebdr att det
anvands i tradgardar. Anvandningen i tradgardar tenderar att vara séllan och i liten skala: a.
Tradgardséagare uppskattade nar de blev inbjudna att komma och hamta gédseln gratis, da den

hade komposterats val. b. Den anvands i hastshallarnas tradgard.

En av anlaggningarna tillhandahaller sin hastgodsel till tradgardsagare i stérre skala: 1. De har
sina hastar pa losdrift. 2. De samlar den stro-fria hastgodseln i pasar, sa att vem som helst kan
plocka upp en eller flera pasar. 3. Tradgardsagarna kan betala en frivillig summa (swish) i
gengéld for pasarna, vilket de flesta gor. Pasarna hamtas i allmanhet snabbt, mindre snabbt
under vintern. Den anldggningen &r inte den enda med denna idé: En av lantbrukarna namnde
att en anlaggning som de brukade ta hand om godseln fran, hade bestamt sig for att sélja sin

godsel i pasar till tradgardsagare istallet.

Héstgodsel har i ett fall ersatt konstgodsel. De anvande tidigare konstgodsel for att 6ka
avkastningen pa sina betesmarker, pa grund av brist pa betesmarker. Konstgodseln hade blivit

omdjliga att fa tag pa, sa de anvander sin egen hastgodsel istallet.

Godselplattorna ar ibland sa dverdimensionerade att det nastan inte finns nagon risk att
platsen nagonsin tar slut. | ett fall: Godseln hade legat pa en 6verdimensionerad godselplatta i

over 10 ar.

Lantbrukare
Den typ av héstgddsel som de intervjuade lantbrukarna anvénder &r antingen delvis eller helt

komposterad. Lantbrukarna delvis komposterar godseln sjalva, pa en stor godselplatta eller i
en stuka innan de plojer ner den. En av dem lagger till 16v och grenar till gédseln, for att

underlatta komposteringsprocessen.
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Bada anvéander andra godselmedel i kombination med hastgddseln, antingen konstgodsel eller
kogddsel. Hastgddseln 6kar humushalten och luftningen av ler-rik jord, men det minskar inte
en av lantbrukarnas kortsiktiga behov av konstgddsel med mer an 10 %. En av dem har planer
pa att blanda hastgodseln med honsgddsel med motiveringen att honsgodseln skulle

kompletteras med kaliumet i hastgodseln.

Lantbrukarna hade nagra motstridiga tankar om anvandningen av héstgddsel i ekologisk
odling: En av lantbrukarna hade provat hastgddsel i ekologisk odling och upplevt stora
problem med ogras (Chenopodiaceae), eftersom de inte kunde anvanda herbicider. Den andra
lantbrukaren (en rent ekologisk bonde) menade att de héjda temperaturerna under
komposteringsprocessen, dodar en del av ograsfrona och gor det lattare att hantera. Hen sa att
svara problem med ogras (Chenopodiaceae) snarare &ar kopplade till flytande godsel, som inte
har nagon komposteringsprocess. Hen hade ocksa nagra tips for ograshantering: a.
Chenopodiaceae kan hanteras med en ogrésharv i hjartbladsstadiet. b. Det &r viktigare att ge
grodan ett forsprang, snarare an att eliminera ogras helt. Olika grodor behéver olika

hjalpmedel for att fa ett forsprang.

Inte heller det héga C/N-forhallandet i hastgodsel berorde den rent ekobonden som menade
att: a. Kvoten ar hog innebér att godseln slapper ut naring éver tid, vilket &r fordelaktigt infor
nasta ar. b. Tillforsel av godsel och halm till jorden forandrar markstrukturen och det

mikrobiella livet till det béattre.

Hastgodsel anvands for att godsla: Raps, hostvete, ragvete, havre, majs, solrosor, potatis och
jordférbattring. Tva lantbrukare sa att hastgodsel inte dr anvandbart pa vallar, eftersom vallar

inte plojs och héstgodsel ar fastgodsel.

Biogas
Biogasanlaggningens nuvarande system &r i forsta hand byggt for att hantera flytande substrat.

De anvénder bara en mycket liten mangd hastgodsel, eftersom héstgodsel ar valdigt fast och
torrt. En forenklad bild av deras nuvarande process: 1. Det mestadels flytande substratet delas
upp i mindre bitar. 2. Blandas till en homogen soppa. 3. Hygienisering (70 ° C i 1 timme). 4.
Digestion (bakterierna skapar gas). 5. Uppsamling av gas som frigdrs efter rotningen. 6. Tank
dar lantbrukare hamtar rétresten. 6. Gasrening och gaskompression. Denna process kan
forandras: De undersoker mojligheten att &ndra delar av processen for att mojliggéra mer torra
och fasta substrat, som hastgodsel.
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Biogasforskaren sa att den intervjuade biogasanldggningen inte &r den enda

samrotningsanlaggningen som tittar pa att 6ka sitt intag av fast substrat. Forskaren namnde

tva framtida anlaggningar, en i Monsteras och en i Gétene.

Hastgodselhantering dar hastarna halls

Det finns manga olika satt att hantera hastgodsel, dven innan den slutgiltiga anvandningen

(tabell 11). Tre hasthallare namnde mer an en hanteringsmetod som sker pa plats.

Tabell 11. Olika satt som hastgodseln hanteras dar hastarna finns.

(mer an 10 ar)

Hantering pa hastplats Antal Angivna skal for denna
omnamnanden | hantering

Farsk godsel transporteras bort fran 3 Liten gddselplatta

gOdselplattan

Omnamnanden om godsel borttagen 3

fran betesmarker

Delvis komposterad hastgddsel 2

borttransporterad

Laggs i sackar (endast hastgodsel), fran | 1 Séackar &r lattare att hamta upp

bete for tradgardsagare

L&ggs pa hog med andra godseltyper 1

Torrt stré laggs med godseln pa 1 Héstkapplopningsbestammelser

godselhdgen

Lamnats i betesmarker och spridit ut 1 Svart att fa tag i konstgodsel

over dem for att godsla betesmarkerna,

tidigare anvandes andra godselmedel

till detta.

Komposterar helt pd godselplattan, 1

blandas runt med hjélp av en traktor.

Transporteras bort 2-3 ganger per ar.

Lagras lange pa godselplatta 1 Jattestor godselplatta jamfort

med gdodseln den anvands till,
man behdver inte betala for att
transportera bort den
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Storleken pa godselplattan eller containern paverkar hanteringen pa hasthallningsplatserna. En
av hastskotarna sa att dven den slutliga anvandningen av hastgodseln paverkas av
lagringskapaciteten pa hasthallningsplatsen. Hen menade att kraven pa en gddselplatta idag ar
utformade for att gddseln ska transporteras bort och anvandas inom lantbruket, andra

anvandningsomraden kan krava storre plattor med olika utformningar.

Tidigare godselhantering

Godseln hade ofta anvants eller hanterats annorlunda tidigare (5 av 8) (tabell 12).

Tabell 12. Tidigare hanteringsmetoder. Tva av dem var metoder for att branna, en verkar ha

berott pa brist pa alternativ.

Tidigare hantering av Den intervjuades tankar Antal

hastgodsel intervjupersoner.
Skickas till lantbrukare 2

Korde runt och salde sackar Mycket jobb. Det var torvblandad 1

till tradgardsagare hastgddsel som hade komposterats i 6

-12 ménader.

Bréandes pa en aker for att bli | Inte bra. 1
av med den.

Anvands i en ugn for att Det var standigt problem med ugnen: | 1
varma upp anlaggningar i Speciellt med att matarskruven

narheten fastnade, pa grund av frusna

godselbitar eller borttappade saker (sa
som hastskor och limforband).

Héstgddselcontainern kdrdes 1
till lantbrukare, av ett

transportforetag

Hdga fosforhalter

Biogasforskaren sa: Det finns en tendens att gardar med djur har mycket fosfor i marken, och
storre fosforlackage. Mycket av den fosfor som kommer in i Ostersjon fran Sverige kommer
fran jordbruksgddselhantering. Fosfor ar den framsta drivkraften for overgodningen av

Ostersjon.
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Forskaren forsoker se om rétresten kan separeras fran dess fosfor, de letar efter ett satt att

minska fosforn som aterfors till gardarna.

Forutsattningar for att hastgddseln ska vara anvandbar

Hastskotare
Fem av atta hasthallare namnde inga forutsattningar for att hastgodseln skulle vara anvéandbar.

De tre sistnamnda ndmnde tre olika krav; a. Torv som strg, eftersom godseln gérs om till
séljbart godselmedel av en lantbrukare. b. Endast strd, foder och gddsel i gddselhdgen. Det
ska inte finnas plast eller stenar. Detta for att gora godseln latt att anvanda i godselspridaren.
c. Grenar eller stora doda djur kan inte placeras pa godselhégen, det gar bra att Iagga mindre

djur som héns och kaniner dar. Denna gddsel anvands for biogasutvinning.

Lantbrukare
Inget skrédp i gbdseln, anvandandet av tidningsurklipp hade tidigare resulterat i att folk slangt

en massa olika skrap i godselbehallaren. Sa den lantbrukaren hade beslutat att inte acceptera
pappersstro.

Biogas

Godseln behdver ha halm som strd, eftersom halm i sig producerar biogas medan torv eller
span bara passerar processen. Gasen som produceras kan fordubblas om halm anvands som
stré jamfort med traspan. En potentiell svarighet med hastgodsel ar att den komposteras

ganska snabbt, vilket begransar dess biogaspotential. Sa ju farskare hastgodsel desto battre.

Anpassningar for att anvanda hastgodsel

Lantbrukare
En lantbrukare har lttare att godsla sena grodor med fast godsel, eftersom det ger dem mer

tid att hyra en godselspridare. Bada lantbrukarna som anvander hastgddsel namnde att de har
stéllen att lagra gddseln medan den helt eller delvis komposteras.

Biogas

Att anpassa den vata biogasutvinningsprocessen for mer héastgodsel innebér att anpassa den
till mer fasta substrat, inklusive halm och potentiellt skrép. Detta skulle krdva en process for
att dela halmen i sma bitar och for att extrahera skrap som metall fran substratet.
Delningsprocessen kunde hoppas 6ver om strdet bestod av redan delat halm (halmpellets).
Langa halmbitar tenderar att trassla in sig runt blandaren i rotkamrarna, dar vétskan halls helt
blandad.

Okningen av fasta &mnen skulle fortjocka konsistensen och téppa till systemet. Att ha

hygieniseringen och biogasutvinningen i samma skede kanske l6ser detta, det &r en 16sning
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som Gvervags av biogasforetaget. Denna l6sning skulle ta bort de mindre
hygieniseringstankarna som anvéands idag, dar igensattning kan intréffa. De storre réttankarna
som krévs skulle ha tillrackligt med utrymme for vatskor for att mojliggora utspadning av de
fasta substraten, vilket skulle minska risken for igensattning. Det finns biogasproducerande
bakterier som trivs i hogre temperaturer men bara vid cirka 50-55 °C , vilket inte ar
kompatibelt med dagens hygieniseringstemperaturer pa 70 °C . Hygieniseringen skulle behéva
ske vid l&gre temperaturer for att kunna hysa eventuella biogasproducerande bakterier. L&gre
temperaturer innebadr att biogasutvinningen och hygieniseringsstadiet skulle behdva langre tid
for att uppfylla hygieniseringskraven (cirka 10h), jamfoért med nuvarande hygieniseringstid
(1h). Dessa potentiella forandringar kraver noggrann utredning, eftersom nyckeln till
biogasutvinning &r att hysa en valmaende koloni av metanproducerande bakterier. Bakterierna
har specifika krav for att trivas vad géller saker som varme och kemisk sammanséttning av

underlaget.

Efterfragan pa hastgodsel

Hastgodsel ar attraktivt for tradgardsagare: a. Majligheten att fa hastgodsel har efterfragats av
tradgardsagare. b. Helkomposterad hastgddsel har hamtats av tradgardsagare efter inbjudan. c.
Hastskotarna bade ar och har tjanat pengar pa ren (stro-fri) hastgodsel i sack. d. Tre olika
hastskatare namnde en efterfragan pa hastgodsel fran tradgardsagare. Tva av dessa
hastskatare hade forsett manga tacksamma tradgardsagare med sin hastgodsel. e. Nar en av
hastskatarna lagger ut 20 sopsackar med ren hastgodsel pa fredagen ar alla pasar borta

foljande mandag.

Vissa lantbrukare vill inte ha hastgddsel: En hasthallare hade kommit fram till att det ar allt
farre lantbrukare som tar emot hastgodsel, som ett resultat av att de letat efter en lantbrukare
som kan anvénda deras. Vilket far medhall av en lantbrukare som ville ha flytande kogddsel
istallet for hastgodsel. Det gavs flera skél till att hen foredrar kogddsel: a. Brist pa kvave i
hastgodsel. b. Fast hastgodsel ar inte idealiskt att sprida pa vall. Hastgodsel maste vandas ner i
marken och att vanda jorden gors i allménhet inte med vall. c. Flytande godsel ar kompatibelt

med hens godselspridare.

Andra lantbrukare &r mer neutrala till svagt positiva: En av de tva lantbrukare som anvander
hastgodsel sa att hastgodsel fran orter med 4-5 hastar i sig inte ar vardefullt. Transporten och
hanteringen kostar mer an vad gédseln &r vard. Hen namnde ocksa att det bara ersétter 10 %
av de mineralgddselmedel som de anvander. Hen anvander hastgodseln for jordforbattring

och de skulle kunna anvédnda mer, men anvander inte mer till f6ljd av kostnaderna.
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Héstskotarna som ber hen att ta hand om deras héstgodsel ar inte redo att betala vad hyran och

transporten av en container skulle kosta.

Den siste lantbrukaren var mycket positiv till hastgodsel: Hen hade aktivt sokt héstgddsel och
var i behov av mer, men letandet krévde tid som hen inte hade. Lantbrukaren ville ha
hastgodsel pa grund av: a. Eftersom hen ar en ekologisk lantbrukare far hen inte anvanda
konstgddsel. b. Hastgodsel luktar mindre och mer behagligt for lokalbefolkningen an
honsgddsel. ¢. Halmstro innehaller Kalium (K) som ar dyrt och svart att fa tag pa. Ekobonden

var ocksa mycket intresserad av att fa rétrest fran biogasutvinning.

Biogasbolaget undersoker mojligheten att 6ka sitt intag av fast substrat genom att
rekonstruera delar av sitt system. De évervéger hastgodsel som ett mojligt framtida substrat.
Den hogre kolhalten i hastgddsel ar gynnsam for biogasutvinning, eftersom de
metanproducerande bakterierna behdéver en viss méngd kol for att trivas. De undersokte att
anvanda fasta substrat, eftersom det verkade vara mycket hastgodsel och annan fast godsel

tillganglig.

3.1.2.4 Hanteringsavtal
Att etablera kontakt

Hastgodselanvandarna och hastskotarna hade olika satt pa vilka de hade etablerat kontakt med
varandra (tabell 13).

Tabell 13. Kontaktsatt for godselhanteringssamverkan. Hastskotare initierade ofta kontakten.

Metod for att skapa kontakt Antal svar
Kontakt fran start (markégande) 1
Héstskotare sokte efter en ho-leverantor 1
Héstskotaren kontaktade lantbrukaren (genom inkopplad tredje part), 1

lantbrukaren var kénd for att transportera godsel

Hastskotare sokte genom sociala kontakter 2

Héstskotare ringdes upp och ombads byta 1

En av lantbrukarna hade blivit uppsokt av flera hastskdtare men de kunde inte komma éverens
om nagot pris. De priser som lantbrukaren erbjod var for hdga for hastskétarna, sa de kom

inte dverens.
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Manga av de kontaktvagar som namns (tabell 13) var fran kontakter, eller tillfallighet genom
att ringa eller fraga runt eller hra omnamnanden av nagon. Det verkar inte finnas nagot
universellt och enkelt satt att na ut, varken for hastskotare eller hastgodselanvandare. Detta
lyftes fram av en av lantbrukarna som ville ha mer hastgodsel, men som inte hade tid att fraga

runt.

Typ av avtal

Tre olika typer av avtalstyper fanns (tabell 14).

Tva handelsavtal innebar att hasthallningsanlaggningen kopte ho, och att ho-lantbrukaren tog
hand om hastgddseln. En handel innebar att h&stgddsel byttes mot flytande kogddsel, vilket
passade hasthallarens behov battre nér de odlade vall.

Endast en av hasthallningsanlaggningarna hade ett skriftligt avtal om hantering av hastgadsel.
Avsaknaden av ett skriftligt avtal kan gora det svart att veta vad som kommer att handa, om

till exempel en ny person tar 6ver pa den sida som hanterar gédseln.

Tabell 1 4. Olika typer av avtal och hur vanliga de ar. Handel: Hastgddseln ingick i en
handel for annat ocksa, inte bara en betalning. Muntligt kontinuerligt: inget skriftligt avtal,

men det finns en forstaelse som fungerar for nu.

Typ av avtal Antal anlaggningar
Handel 3
kontinuerligt

Verbal kontinuerlig | 3
Skriftlig 1

Avtalsspecifikationer:

Gaodseln lagras antingen pa en godselplatta eller i en container innan transport, containern
hyrs ibland av lantbrukaren. Sex av sju avtal innebdr att hastskotaren inte transporterar sin
godsel. | fem av dessa fall transporterar lantbrukaren bort gédseln fran
hasthallningsanlaggningen och kommunen hanterar den i det sista fallet. Hur ofta
godselforradet toms varierar: a. En gang i veckan. b. Varannan eller var tredje vecka. c. Tre
ganger, tva ganger eller till och med en gang om aret. Den nodvandiga frekvensen kan variera
over tid, beroende pa variationer i mangden hastgodsel och storleken pa lagringsytan. Denna
variation i frekvens hanteras i allménhet via kommunikation, mellan héstskdtarna och den

som témmer godseln.
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Alla affarer mellan hastskotare och tradgardsagare som namns var pa engangsbasis, inte ett
pagaende forhallande till specifika tradgardsagare: a. Tradgardsagare kunde plocka upp ren
hastgodsel och kanske swisha en frivillig summa for det. b. Tradgardséagare var en gang

inbjudna att hamta val komposterad godsel, fran en godselhég som var redo for tdmning.

Betalningen for godseln 1oses pa olika satt: a. Det &r en del av en storre affar dar hastskotaren
koper ho eller andra jordbrukstjanster av en lantbrukare. b. De rent pengamassiga
arrangemangen var antingen tradgardsagare som betalade for hastgddseln, eller hastskotare
som betalade foér hanteringen av sin hastgddsel. c. Pengarna till en lantbrukare for att ta
godseln behover ibland tacka kostnaden for varje godselhanteringssteg, vilket gor det dyrare
an hastskotarna forvantar sig. d. Det kan ocksa vara en penga-lés handel. En hastskotare
betalar elen for de kommunagda offentliga toaletterna pa deras fastighet, medan kommunen
l6ser deras godselomhandertagande. Ett annat exempel &r en hastskotare som byter ut sin

héstgddsel mot kogodsel, utan avgift.

Godseltransportstracka
Den nuvarande godselanvandningen kraver i manga fall att hastgddseln transporteras,
transportstrackorna varierar (se tabell 15) men var oftast mindre &n 5 km.

Tabell 15. Transportstracka for hastgodseln, nagon plats hastgodsel hade mer an en

destination.

Transporterad

stracka

0 km eller extremt kort
200m

1 km

2 km

4,4 km

4,6 km
3-5km
7,5km
8,6-9,4 km
10,5 km
17,5 km
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Alla 5 intervjupersoner var 6verens om att hastgddseln helst borde transporteras sa kort som

mojligt, en namnde att den atminstone inte borde transporteras fran kommunen.

Tankar om hastgddsel vard, hasthantering
Fyra av sju hastskotare ansag att det var en nodvandighet att betala for sin
héstgodselhantering, de med andra losningar foredrog att inte betala.

3.1.2.5 Tankar kring framtida affarer med hastgodsel

Hastskotare

De tre hastskotarna som svarade ansag att det var realistiskt att fa betalt for sin hastgodsel. En
av dem byggde sitt resonemang pa att konstgodseln har blivit extremt dyra. De tva andra hade
fatt betalt av tradgardsagare for sin hastgodsel, det tyckte de var valdigt realistiskt.

En hastskotare hade last om att lantbrukare anvande hastgddsel som strd till sina kor, men de

hade inte hort talas om att det gjordes i nérheten av Kalmar.

Lantbrukare
En ekobonde som anvander hastgddsel ndmnde att alla andra gédseltyper kostar, priserna har

okat pa grund av brist pa konstgddsel. Hen har sett en attitydférandring bland konventionella
lantbrukare. Konventionella lantbrukare tittar pa att godsla sina jordar med godsel och
fabacea (&rtvaxter), men de &r véldigt rddda for ogras. Ekobonden resonerade att den
vanligtvis sma mangden hastgodsel som finns pa varje plats troligen kommer att hindra en
liknande prishojning for hastgddsel. De tror att hastskdtare kommer att kunna be lantbrukare
komma och hadmta sin hastgodsel gratis.

”Héstgodsel kan inte bara ligga 1 en hog och vara ett problem att bli av med. Det ar for

vardefullt for det, sérskilt for ekologiska lantbrukare.” — lantbrukaren.

De tva lantbrukarna som anvande hastgodsel hade mycket olika nuvarande avgifter for
hantering av hastgodsel: Den ene i foregaende stycke tar det gratis och den andra tar betalt for
varje godselhanteringssteg. Bada lantbrukarna var 6verens om att de hdga priserna pa
konstgddsel kunde gora det sa att hastskotarna atminstone inte skulle behova betala for att bli

av med sin hastgodsel.

Biogas
Biogasforskaren sa att det finns godselfordelar med rétgas fran hastgodsel, jamfort med

hastgodsel som inte har gatt igenom biogasprocessen. Nastan all vaxtnaring fran hastgodseln

kommer ocksa att finnas i rotresterna, med skillnaden att kvavet (ammonium) blir direkt
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anvandbart for vaxter. Till skillnad fran det mesta av kvavet (organiskt bundet) i farsk
hastgddsel, som blir tillgangligt senare. Kvavet finns i en mer tillganglig form i rotresterna,
vilket innebar en 6kad risk for att kvave kommer ut i luft och vatten. Detta tillgdngliga kvéve
Okar chanserna for optimal kvaveanvandning: Det gor det lattare for lantbrukare att se till att

deras vaxter har det kvdave som behodvs nar de behdver det.

3.1. 3. Sammanfattning: Intervjuer och enkat

En viktig anledning till hastarnas placering ar att vara nara befolkade omraden, for att skapa
enkel tillgang till hastarna. Risken med bebyggda omraden &r att de kan expandera narmare
hasthallningsanlaggningen, vilket kan orsaka problem med till exempel att skréap blaser in i
betesmarker.

Tréaspan ar den vanligaste strotypen foljt av halm. Halm anvands nog pa manga stallen i
mindre mangder, for att ge underhallning at hastarna. Det vanligaste skalet till att anvanda
span var att det ar billigt eller latt att fa tag pa, en intervjuperson papekade att de hdga
elkostnaderna kan andra pa det. Olika lantbrukare har olika stropreferenser, jordbruket som
helhet kréver ingen specifik strotyp. Biogasutvinning fungerar bast om halm anvénds som
strotyp.

Det mesta av hastgdseln anvands till véaxter, mest pa akrar men aven i tradgardar. Hastgodsel
kombineras ofta med andra godselmedel for att tdcka grodornas néaringsbehov. Endast ett fatal
hade gjort anpassningar for att kunna anvénda hastgédsel. De vanligaste anpassningarna: a.
Konstruktionen av en gddselplatta. b. Hyra eller investera i en rejal godselspridare. c. Packa

hastgodsel i pasar for tradgardségare.

Héstskotare med flera alternativ for sin hastgodsel har tre huvudsakliga skal till sitt val: a.
Kostnaden. b. Miljokonsekvenser. d. Transportavstandet. Alla kan inte valja: 23 % av
hastskdtarna som svarade pa undersokningen hade bara hittat ett alternativ for sin hastgodsel.

Det blir ofta en kostnad for hastskotaren, om nagon annan ska ta hand om deras hastgadsel.

En del lantbrukare och tradgardségare letar efter hastgodsel. Flera hastskétare har antingen
tradgard eller saljer eller ger sin hastgodsel till tradgardsagare. Jag intervjuade en lantbrukare
som vill ha hastgodsel, men som saknar tid att leta efter det. Ett tidseffektivt sétt att koppla
samman lantbrukare med héstskéotare verkar behovas. Biogasanlaggningar tittar pa hastgodsel,
som ett framtida substrat. Det finns ocksa en mojlighet for hastskotare att driva sin egen

biogasanlaggning: Med hjalp av foretag, som Mobigas som &r specialiserat pa sma till
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medelstora torr-rétningsanlaggningar. Anvandningen av hastgddsel for biogas minskar inte

NPK-halten, men det gor kvavet i den mer direkt tillgangligt for véxter.

Bade undersokningen och intervjuerna fann nagra fall med mindre &an idealisk
hastgodselhantering, till exempel langtidslagring pa godselplatta. Till och med nagra
fruktansvarda sétt att bli av med godseln namndes, som en sista utvag nar alternativen ar fa
eller inga existerande: den sprids pa olampliga marker eller tidigare bréants pa en aker. Jag
hittade tva mojliga orsaker till mindre an idealisk hastgodselhantering: a. Bristen pa
hanteringsmajligheter i narheten ar sérskilt pataglig i Norra Sverige. b. Kostnaden for att fa

nagon att hamta godseln.

3.2 Néaringsbalans?

Naringsamnen i hastgodsel i Sverige

Det sammanstallda naringsinnehallet i hastgodsel dver de olika strokombinationerna (tabell
18).

Tabell 18. Mangden naringsamnen i hastgddsel i Sverige baserat pa berakningar. Var och en
av de 3 beraknade strotyperna bidrar med olika naringskoncentrationer: a. 50% traspan &
50% halm: max kalium. b. 75% traspan & 25% halm: max kvave och min fosfor och kalium.

¢. 100% halm: max fosfor och min kvéve.

Naringsamnen Min kg/ar Max kg/ar

Kvave (N) 10702586,28 11130916,49
Fosfor (P) 2074139,049 2116947,734
Kalium (K) 12902948,73 13077336,33

Uppdaterade naringsbalanskartor
Overskottet av alla 3 naringsamnen (NPK) dkade i den beraknade naringsbalansen, nér

héstgddsel ingick (figur 9a-c).
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Figur 9a: Naringsbalanser av kvéave beraknade av: Vénster: Total tillforsel av kvave fran all
godsel (fran notkreatur, gris, fjaderfa och far) utom hastgodsel, minus grodans behov av
kvave. Hoger: Total tillforsel av kvave fran all godsel, inklusive hastgodsel, minus grodans
behov av kvave. Antalet rutor (5x5km) med mer an 1 ton dverskott av kvave per ar ékade med

46%.

] Ton/year

- 50
- 100
- w

Figur 9b: Néaringsbalanser av fosfor beréknade av: Vanster: Total tillférsel av fosfor fran all
godsel (fran notkreatur, gris, fjaderfa och far) utom hastgodsel, minus grédans efterfragan pa
fosfor. Hoger: Total tillforsel av fosfor fran all godsel, inklusive hastgddsel, minus grédans
efterfragan pa fosfor. Antalet rutor (5x5km) med mer an 1 ton for mycket fosfor per ar 6kade
med 15%.
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Figur 9c: Naringsbalanser av kalium beraknade av: Vénster: Total tillforsel av kalium fran
all godsel (fran nétkreatur, gris, fjaderfa och far) utom hastgodsel, minus grédans efterfragan
pa kalium. Hoger: Total tillférsel av kalium fran all godsel, inklusive hastgodsel, minus
grodans behov av kalium. Antalet rutor (5x5km) med mer &n 1 ton for mycket kalium per ar
Okade med 40%.

3.3 Optimal transport: Optimeringsanalys

Optimeringsanalysen kunde inte hitta en 16sning, den hittade ingen I6sning dar néringsamnen
inte 6verapplicerades nagonstans. Optimeringsanalysens brist pa l16sning betyder att Sverige
har for mycket naring i godseln (fran notkreatur, gris, fjaderfa, far och hastar) jamfort med
néringsbehovet som grédorna har. Godsel ar ett paket med néringsamnen, vilket gor att
Sverige har for mycket av minst ett naringsamne som ingar i berdkningarna (N, P eller K)

jamfort med néringsbehovet.

3.4 Hastgodselns biogaspotential

Den beraknade biogaspotentialen fran hastar registrerade hos Jordbruksverket &r
1077962173,24 kWh/ar, se figur 10 for fordelningen. Biogaspotentialen okade till
1917554509 kWh/ar, nér det uppskattade men inte registrerade antalet hastar inkluderades.
Biogasen fran hastgodsel skulle teoretiskt kunna tacka 1,1 % av Sveriges energibehov under
2022, och motsvara 5,8 % av den energi som produceras av vindkraft i Sverige 2022 (Vanliga
Fragor Om Vindkraft , 2023) .
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1-282953
B 1131812 - 1414765

B 282953 - 565906 kWh
B 565906 - 848859

B 848859 - 1131812

Figur 10. Biogaspotentialen per ar for hastar registrerade pa en plats. Gjorda antaganden: a.
Endast halm anvandes som strd till hastar. b. All hastgodsel anvandes for biogasutvinning, pa

hastplatsen.

4. Diskussion

Héstgodsel ses inte enbart som avfall. Det ses som en resurs eller en mojlighet av vissa
tradgardsagare, lantbrukare och biogasforetag. Svarighetsgraden att hitta nagon att ta hand om
hastgodseln ar platsberoende. Det verkar omajligt pa vissa stallen i Norra Sverige: Dér bristen
pa genomforbara alternativ resulterar i att hastgodsel laggs pa olampliga omraden, bara for att
bli av med det. Problemet ar de langa avstanden till stallen déar hastgodseln kan anvandas,
vilket dven paverkar 6vriga restprodukter i norra Sverige: Till exempel matrester i Kiruna
kommun, som transporteras till Bodens biogasanlaggning mer an 30 mil bort fran Kiruna
(Boden till Kiruna , nd; Matavfall , 2024) .

Langsiktiga skriftliga hanteringsavtal mellan hasthallare och hastgodselanvandare ar sallsynta.

De befintliga avtalen ar ofta Iopande, vilket kan vara riskabelt om nagot forandras.

Det tycks inte vara nagra generellt konflikterand strotypsbehov mellan lantbrukare och
hastskaotare, trots olika formagor att binda kvave (Malgeryd & Persson, 2013). Den forvantade
konflikten vad galler behov motarbetas av att: a. Jordbrukare anvander komposterad
hastgodsel, vilket kringgar risken for kvavebrist for grodorna. b. Olika lantbrukare har olika

stropreferenser.

Priset for héstgddsel och dess hantering kan vara en oenighet mellan lantbrukare och
héstskotare och en anledning till att vissa inte hittar en dverrenskommelse.
Hastgodselhantering kostar ofta pengar, vilket kan fa hastskétare med dverdimensionerade
godselplattor att lagra sin hastgodsel under lang tid istéallet. Hastskotare behover regelbundet

inspektera sina godselplattor for sprickor (Lagra Godsel Utan Avrinning - Faktablad
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Miljokontoret, nd; Malgeryd & Persson, 2013), en godselhdg som lagras under lang tid kan
gora det svarare att upptacka sprickor. Persson och Lindgren (2022) fann att en av fyra
hastskotare behodvde forbéattra sina kontrollrutiner for sin godsellagring, for att tidigt kunna
upptéacka och losa eventuella problem. Oupptéckta sprickor kan leda till att naringsdmnena
lacker ut, kostnaden for utlackt hastgddsel kan bli betydande (Gylistrém et al., nd). Jag tror att
risken for samre an optimal hantering av hastgodsel skulle minska drastiskt eller till och med
forsvinna, om alla hastskétare hade ett gratis alternativ for sin hastgodsel. Det ar sarskilt svart
att hitta losningar i norra Sverige, vilket bor atgardas i framtida satsningar pa att minska

dvergddning och naringslackage.

Vissa hastskotare lagger till kompostmaskar for att kompostera sin godselhdg snabbare, trots
att maskarna inte ségs vara effektiva i det svenska klimatet enligt Steineck et al. (2000).
Dendrobaena veneta eller Eisenia foetida verkar vara den art som anvénds, enligt forum och
séljare ( Italienska Kompostmaskar Séljes , nd; Skriv Ut Om Kompostmask , 2023; Ridsport,
2013). Maskarna sags paskynda komposteringen av godseln, vilket sparar utrymme pa
godselplattan till foljd av att den komposterade godseln blir mer kompakt (Skriv Ut Om
Kompostmask , 2023). Eisenia foetida har noterats i Sverige fére 2007 medan Dendrobaena
veneta hade noterats som en kompostmask introducerad i Danmark (RJ Blakemore, 2007). Att
anvanda kompostmaskar for att forkorta komposteringstiderna for hastgodsel kan vara vart att

prova, om arterna som anvands inte ar invasiva.

Héstgodsel bidrar med mindre andel av grédans behov av N, P och K &n vad den

sammanlagda godseln fran andra lantbruksdjur gor. Tabell 19 ger en jamforelse.

Tabell 19. Kvaveforlusten ingar endast i hastgodseldelen av denna tabell, for att undvika
risken for dubbel kvaveforlust (11 % N-forlust som anvands for hastgodsel). Stroets
naringsinnehall: Ar for 50% halm 50% traspén. Det beraknades for alla hastar om aret som

om de alla vore i Svealand, for att ge en éverblick.

% av odlingsbehovet
Totalt N N med P K
forlust
Registrerat antal hastar Godsel 53 4,7 10,8 24
197 519 Stro 0,5 0,5 0,3 1
Total 58 5,2 11 25
Uppskattat antal hastar Godsel 9.4 8,4 19,1 24
350 000 Stro 0,9 0,9 0,5 1,7
Total 10,3 9,3 19,6 25,7
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Annan gardsgodsel 40,8 - 85,4 137,7
(férutom hést)

Att ha hastar pa 16sdrift kan ibland 6ka 6nskvardheten for deras hastgodsel, eftersom det
minskar stroet i godseln. Det kan skapa mojlighet att ge bort eller till och med sélja den
strofria hastgodseln till tradgardsagare. Det verkar finnas en stor efterfragan pa hastgodsel
bland tradgardségare, dar de flesta med erfarenhet av att anvanda det dr néjda med det. De

verkar uppskatta att fa strofri hastgodsel i sack.

En av tradgardsagarna var orolig for risken for pyralider i hastgodseln, men ingen i denna
studie namnde nagra problem eller misstankte problem med véxttillvaxt pa grund av
pyralider. Det finns regler som begransar hur halm behandlad med pyralider far anvandas,
inklusive hastgodsel som innehaller denna halm (Jordbruksverket, Véxtskyddscentralen,
2022). Det ar viktigt att kontrollera sa att inget som hastarna anvander har behandlats med
pyralider, men detta tillvagagangssatt kanske inte alltid ar mojligt. Ett annat sétt att
kontrollera godseln: 1. Odla pyralidkénsliga snabbvéxande vaxter som bonor, med hjélp av
ofdrorenad jord. 2. Tillsatt hastgodsel till nagra plantor nar deras blad har borjat synas, anvand
resten av plantorna som kontroller. Skador i form av missformade blad kan borja dyka upp

redan inom tva veckor (Nilsson, 2021) .

Anvandningen av pyralidfri hastgodsel i tradgardar ar bra for hastskotare, men det ar ocksa
viktigt att inte Overgodsla tradgardar. Sieczko et al. (2023) fann att vissa tradgardar godslades
med mycket hdgre P- och N-méangder &n de vanliga nivaerna som anvands for jordbruksmark.
De fann ocksa att "tradgardarna uppvisade stort naringslackage per odlad areal jamfort med
observerat naringslakvatten i jordbruket pa landsbygden i liknande klimat." (Sieczko et al.,

2023, s. 1). Sa tradgardar ar inte l16sningen for all hastgodsel.

Det verkar finnas ett problem med att skapa kontakt mellan hastskotare och
héstgddselanvéandare. En lantbrukare ville ha hastgodsel men tyckte att sokandet efter det var
for tidskrdvande. En plattform dedikerad till att skapa dessa kopplingar for
héstgddselhantering kan potentiellt 6ka antalet gratislosningar. Facebook-grupper dedikerade
till hastgodsel for olika delar av Sverige skulle potentiellt kunna underlétta detta. Det skulle
inte krava nagra tidigare kontaktuppgifter eller personlig kunskap, och det skulle spara tid
eftersom det skulle na manga manniskor samtidigt. Jag skulle rekommendera alla som letar

efter hastgodsel att skriva om det i en lokal hasthallningsfokuserad Facebook-grupp, eftersom
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jag fick manga svar pa min hastgodselcentrerade enkat efter att jag skrivit om det i dessa

grupper.

Hastgodselanvandningen paverkas av mycket, bland annat kriget i Ukraina. Kriget okade
priserna pa mineralgodsel (IFPRI, 2022), vilket gjorde att det var mer sannolikt att hastgodsel
anvandes istallet. Kriget paverkar ocksa elpriserna, folk tittar pa andra alternativ for att varma
upp sina hem med eld: Vilket var resonemanget i svaren till varfor kriget i Ukraina potentiellt
ocksa kan leda till minskat tillgangligt traspan for str6. Den resulterande strotypsandringen
skulle inte hindra lantbrukare fran att anvanda godseln, eftersom svaren visade att lantbruket
kan anvanda hastgodsel blandat med de flesta strétyper. Bristen pa traspan skulle inte heller
vara ett problem for biogasutvinning, eftersom halm &r det perfekta underlaget for det.

Halm som strétyp har ocksa fordelen av att cirkulera naringsamnena och kolet fran akern
tillbaka till akern. Naringsamnena och kolet i trabaserade strétyper cirkulerar inte lika snyggt.
De kommer fran skogsmarken och hamnar troligen pa akrarna. Det leder till 6kande kol och
naringsamnen pa falten, och en utarmning av dem i skogarna. Jag skulle inte rekommendera
en dvergang till torv i allmanhet, torv ar en bra kol-lagring nar den lamnas kvar i vatmarker
eller i atervatade vatmarker. Kolet som lagras i torven sldpps ut i atmosfaren som koldioxid

om torven syrestts (Vatmarker och klimat, 2023).

Tavlingshanor (trav etc.) kanske kan oka tillgangen pa str6. De har i allmanhet en stor mangd
rent men for dem oanvandbart str6, pa grund av deras superstranga drogtestprotokoll. Detta
str6 ar oanvandbart for tavlande hastar pa grund av risken for diskvalificering, men det ar rent
och bor ga hur bra som helst att anvanda till hastar som inte tavlar. Tavlingsbanor kanske kan
ge eller sélja det rena men for dem oanvandbara stroet. Det finns ocksa majlighet att 6ka det
tillgangliga stroet genom att rena och ateranvanda traspan (Malgeryd & Persson, 2023).

Héstgddsel i Sverige har en teoretisk biogaspotential att erséatta éver 210 700 000 liter
motorbensin (etanolfri) per ar, energiméassigt. Med tanke pa att CO, -utslappen fran
héstgddseln och halmen redan ar i omlopp, kan denna ersattning skona atmosfaren runt 497
300 000 kg €O, i utslapp per ar (Energiinnehall, densitet och koldioxidutslapp , 2019) . Alla
néaringsamnen i godseln som ar anvandbara for grédor hamnar i rotresterna, tillgangliga och
redo att anvandas som gddsel. Den utvunna biogasen kan ocksa anvandas istallet for naturgas
for att skapa kvavegodsel (Ahlgren et al., 2008), vilket skulle skapa ett rent kvédvegddselmedel
oberoende av fossilt bransle. Kvavegodseln skulle kunna anvéndas for att komplettera

hastgddseln, eftersom den ofta behdver kvavetillskott (Steineck et al., 2000). Den potentiella
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biogasenergin fran hastgodseln finns i mellersta och sédra Sverige, de delar med hogst
energipriser (E. ON, 2023). Att anvanda hastgddsel for biogas skulle kunna sanka de héga
energipriserna. Biogasanlaggningar tittar narmare pa hastgodsel, men det finns ocksa
smaskaliga alternativ dar stallagare kan bygga sin egen gardsbaserade biogasanlaggning. Det
kan de géra med hjalp av till exempel Mobigas, ett foretag specialiserat paA mindre och
medelstora torrrétningsanlaggningar (personlig korrespondens Alf Johnsson, 1 M 2023).
Biogasutvinning framjar anvandningen av restprodukten som gdédningsmedel eftersom att
den: a. Minskar patogener, nar de hygieniserats korrekt (Naturgddsel och slam - SVA , 2023)
och ogras i godseln. b. Gér mer av kvéavet i godseln tillgangligt for vaxter (Hansson &
Christensson, 2006). Om restprodukten fran flera stall har utvunnits for biogas och
hygieniserats tillsammans i en lantbruksnamnd godkand process; det gar att transportera allt
tillsammans (Personlig korrespondens med Jordbruksverket 2023-11-17). Sa det kan
underlatta transporten. Processen minskar dock méngden kol i godseln, vilket kan gora

hastgddseln mindre effektiv som jordforbattring (Sundstrém, 2022) .

Optimeringsanalysen kunde inte hitta ett satt att férdela gédseln utan att skapa ett Gverskott av
en eller flera naringsamnen (N, P eller K) nagonstans. Ett beraknat 6verskott av naringsamnen
som kan vara for en eller kanske for alla de analyserade naringsamnena (N, P och K),
eftersom godsel innehaller en kombination av dem alla. Resultaten tyder pa att Sverige har for
mycket naringsamnen jamfort med grédornas naringsbehov. Vilket stdds av resultaten av
Rundgren (2021): Sverige importerar mer kol &n vad landet exporterar och naringsdmnena
forvantas folja med kolimporten. Ytterligare fortydliganden av situationen i Sverige behovs
da optimeringsmodellen bygger pa antaganden och forenklingar, men den tyder pa ett
overskott av naringsdmnen. Att ha for mycket nadringsamnen kan bidra till ytterligare
overgodning. Den riskerar att lacka ut i vattendrag, sjoar och Ostersjon dar den bidrar till
utbredningen av syrefria bottnar i Ostersjon (Carstensen & Conley, 2019). Sé det ar viktigt att
se till att godseln kommer att atervinnas, for att sakra mattillgangen och for att undvika

utdéenden.

Det idealiska scenariot som jag ser det vore om all hastgddsel anvandes for biogasutvinning
och i och med det fungerade som en energikalla. Sedan anvandes som gédningsmedel,
kombinerat med andra typer av gédningsmedel for att tdcka grodans néringsbehov.
Hastgodsel skulle utvinnas for biogas, eventuellt pa gardsbaserade anlaggningar, vilket skulle
minska dess vikt och ddrmed kostnaden for transporten till félten. Flera nérliggande
hastskotare skulle kunna investera i samagd anlaggning, som Sundstrom (2022) foreslar .
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Brist pa utrymme for godselplattor skulle vara mindre problem, eftersom godseln skulle
anvéandas mer direkt.

Hastskotarna i Norra Sverige skulle fortfarande behdva langa godseltransporter pa grund av
langa avstand till akrar. En losning for deras transportkostnader skulle behdvas. Rotresten fran
hastgodseln samt andra typer av godsel skulle vara de primara sétten att godsla akrar.
Mineralgddsel eller konstgodsel skulle endast anvéandas for att tacka bristen pa specifika
néringsamnen som grédorna behdver. Att minska mangden mineralgddselmedel som anvénds
skulle gynna pollinerarna, eftersom syntetiska godselmedel har setts férandra binas
pollineringsbeteende (Hunting et al., 2022). Vi skulle ha ett 6verskott av gddselmedel, enligt
resultaten av optimeringsmodellen. Overskottsgédseln skulle mojligen kunna anvandas i
andra lander och de konstgtdselmedel som Sverige normalt anvénder skulle vara tillgangliga
for andra. Det skulle kunna bidra till att minska néringsbristen i andra delar av vérlden,
inklusive lander dar Sverige far produkter ifran. Att tillfora naringsamnen till platser med
underskott, kan minska en orsak till svalt. Det skulle kunna gora det mojligt att producera mer
mat pa mindre mark genom att minska skord-avstandet, vilket skulle motverka forlust av
livsmiljoer orsakad av livsmedelsbrist (Hannah Ritchie, 2021; IFPRI, 2022; Nar fosforn sinar
blir det svalt, 2010; Roy & Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2006).

Darfor foreslar jag ytterligare utredning av naringsbalansen i Sverige och av mojligheten att
utnyttja mer av naringsdmnena i godseln istallet for konstgddsel. Kombinerat med en

utredning av mojligheten att fordela naringsoverskottet till lander som har naringsbrist.
Foreslagna forbattringar och atgarder:

e Skapandet av ett kontaktforum géllande hastgodsel, riktat till hastgodselanvandare och
hastskotare. Alternativt: anvand Facebook-grupper for hastskotare i ditt specifika
omrade om du letar efter tillganglig hastgodsel.

e Se Qver alternativet att anvanda hastgodseln till biogas, dven i en lokal anldggning. Det
skulle ge energi och 6ka dess anvéndbarhet inom jordbruket.

e Att anvdanda kompostmaskar for att forkorta komposteringstider av hastgodsel verkar
vart att prova, om ingen av de anvénda arterna visar sig vara invasiv.

e Ha hastarna pa losdrift for att fa strofri hastgodsel eller se till att hastgodseln
komposterar helt, det gor det mer attraktivt for tradgardsagare att anvanda.

e Kontrollera hastgddseln for pyralider med hjalp av pyralidkénsliga véxter, for att

forsakra tradgardséagare att hastgodseln &r saker att anvanda.
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e Tradgardsagare maste vara forsiktiga sa att de inte 6vergddslar.

e Att byta till en halmbaserat stro skulle gora det mojligt for narings- och kol-cirkulation
(fran aker till hast, tillbaka till aker).

e Tavlingsbanor skulle kunna undersdka deras mojlighet att separera deras rena stré
(som inte kan anvandas for tavlande hastar), fran det smutsiga som har blandas med
godsel och urin. Det kan vara mojligt att ge eller sélja den till folk som kan
ateranvanda den, antingen som stro eller till annat.

e Sveriges ndringsbalans och mojligheten att anvanda mer av naringsdmnena i godseln
istallet for konstgodsel ar ett omrade som skulle kunna behdva utredas ytterligare.
Utredningen skulle helst ocksa titta pa mojligheten att fordela naringsoverskottet till

lander med naringsbrist.

Potentiella felkallor

Det kan finnas ett glapp mellan kol- och kvévehaltstalen, vilket framst paverkar berakningen
av biogaspotentialen. De flesta av de siffror som anvands for naringsinnehall och mangd
hastgodsel per hast harstammar fran olika kallor, den genomsnittliga hasten for dessa siffror
kan ha olika egenskaper. Detta glapp hade ingen effekt pa optimeringsmodellen, eftersom den
inte hittade ett satt att férdela godseln utan dverskott. Som ett resultat anvande den inte

massan av hastgodseln for att vélja det optimala transportsattet.

Beslutet om ett avstand inom 2,5 km fran tatbebyggt omrade &r en av manga uppskattningar
eller medeltal som anvands i berédkningarna. Anvandningen av uppskattningar och
medelvarden gor de beraknade resultaten mer till en indikation pa situationen och dess

mojligheter, snarare an en presentation av den faktiska situationen.

Den beréknade kvaveméangden ar en osaker siffra eftersom kvaveforlusten till luften varierar,

medan fosfor och kalium endast forloras genom vattenavrinning (Malgeryd & Persson, 2013).

Intervju/enkatframgang/utvardering

Taktiken att be intervjupersoner om tips om fler personer att intervjua, gav mer och mer
personer att hora av sig till med tiden. Jag var tvungen att hoppa 6ver flera tips om personer
som kan ha varit 6ppna for en intervju pa grund av tidsbrist. Ménniskor var mer bendgna att
ga med pa en telefonintervju jamfort med en fysisk intervju. Hastskotare/hallare/agare var
ganska latta att komma i kontakt med genom inlagg pa sociala medier, mojligen pa grund av
amnets betydelse for dem. Inlaggen pa sociala medier (Facebook) for att sprida

undersdkningen fick flera svar.
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5. Samhallsmassiga och etiska évervaganden
Alla intervjuer och deltagande i enkaten var frivillig och gjordes med informerat samtycke,

informerat antingen genom: a. Ett samtyckesformular pa forsta sidan av enkaten. b. Ett tryckt
samtyckesformular fore en intervju pa plats. c. Genom en serie samtyckesfragor i borjan av
varje telefonintervju. d. Genom att de bestammer sig for att skicka mig ett svarsmail, med

svar pa mina fragor.

Jag kontaktade endast de deltagare i enkaten som uttryckligen uppmanade mig att gora det,
genom deras enkatsvar. Detta tillsammans med anonymiteten for alla deltagare och att jag i

mitt sokande efter intervjupersoner alltid accepterat ett nej”, gér denna uppsats véldigt etisk.

Det finns dock alltid en risk for missforstand och feltolkningar av svaren fran en enkat eller

intervjuer.

6. Tack for hjalpen:
Tack till: a. Nils-Hassan Quittineh, for att géra optimeringsmodellen majlig. b. Alla

intervjupersoner och alla respondenter i undersokningen, inklusive alla som hjélpte till att

sprida information om detta projekt.
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